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T  nihil  in  oculis  luce  cla- 
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1 UCO  Citi- 

j  rius,  ita  nihil  caulis  &  natu¬ 
ra  ejus  intellectui  obfcurius 
cffe  apud  omnes  in  confefTo 
eft ,  Princeps  Sereniffime. 
Cum  enim  cetera  obje&a 
C]U£C  faifus  movent  brevi 
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t  i  j  ^  movent  hrovi 

admodum  intervallo  &  paucis  dunraxat  diftent 
anilibus ,  folum  lumen  ab  infinitis,  ut  fic  di¬ 
cam,  extra  orbem  fpatiis  ad  vifunx  adpcllit, 
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imperccptibili  tempore  &  quod  magis  mi 
dum  modo  redis,  modo  curvis,  aliquando  fra- 
dis  aliquando  repercuffis ,  nonnunquam emm 
incifis  2  duplicans  radiis.  Movit  tam  incli¬ 
tum  fpedaculum  multorum  ingenia ,  ut  in 
lucis  naturam  &  proprietates  diligentius  inqui¬ 
rerent;  fed  quod  papilionibus  dum  flammas  ie- 
dantur ,  idem  fem  curiofis  iftis  natur*  fcruta- 
toribus  evenit,  fi  enim  non  periere,  i^cm  d 
iis  vere  dici  poffit,  eos  non  lucis  claritatem ,  led 
tantum  ingenii  fui  tenebras  prodidiffe  &  fc™et- 
ipfos  excatcalfe  dum  folcm  atramento  fuo  infi¬ 
cere  fuere  conati.  Idemne  nos  maneat  latum 
dum  nonnullas  lucis  facultates  explicare  cona¬ 
mur,  eorum  efto  judicium,  quorum  mentes 
benigniore  catleftis  lampadis  fulgoie  llluftian 
tur.  Si  non  ubique  fcopum  fimus  adlecuti ,  li 
alicubi  erraverimus ,  culpam  non  deprecamur , 
imo  etiam  laudem  &  gratiam  lperamus,  dum¬ 
modo  in  c atteris  propius  a  veritate  abiimus, 
quam  plerique  u,  quiftyhim  &  ingenium  ante 
nos  in  eodem  pofuere  argumento.  Quamvis 
vero ,  Princeps  magne ,  pro  infigni  tua  erga  me 
benevolentia,  exile  &  minutum  poffit  videri 
quod  reddimus  munufculum,  vel  o  us  tamen 

fucis  titulus  non  promittit  tantum  ,  led  emm 


Dedicatio. 

Ipondet  aditum  facilem ,  nec  metuimus  ut  re¬ 
rum  pulcherrima  &  jucundiflima,  fine  qua  nc 
mundus  quidem  conftarc  poteft,  moroli  jam- 
toiis  rep ullam  patiatur.  Cum  omnia  bona  & 
praeclara  admittas  &  diligas,  abelt  quam  lon- 
giffimeut  lucem  velis  excludere.  Quod  fi  for- 
lan  fallimur,  &  pro  die  nodem,  pro  luce  um¬ 
bram  obtrudere  videamur,  iple  mihi  flentium 
luhens  imperabo ,  nec  lequar  illorum  exemplum 
qui  culpx  quaerere  patronum,  quam  culpa  va¬ 
care  maluerunt,  quali  non  fufficiant  errores  in 
quibus  vulgo  verlamur ,  nili  in  cumulum  acce¬ 
dant  etiam  illi  qui  indies  committuntur,  ac  li 
vitae  interellet  ut  ht  aliqua  errorum  doctrina  & 
fcientia.  At  vero  li  non  decipimur,  Senoninepte 
videmur  illa  quae  offerimus  conlcripfiffc,  uti¬ 
que  non  eftut  cenfuram  metuamus,  aut  ut  cun¬ 
ctemur  illa ipfa,  qualiacunque  demum  lint,  Tibi 
maxime Principum,  confecrare,  cujus  fulgidum 
nomen  non  nobis  tantum  ,  fed  &  ipfi  quoque 
luci  lucem  poffit  foenerare.Benigna itaque  fronte 
novellum  hunc  ingenii  noltri  foetum  fufcipe, 
magne  {iteraram  Patrone  ;  li  ilium  manu  ob- 
ftetricia  contigeris,  nec  dentem,  nec  a  (pedum 
formidabit  malignum.  Quod  li  etiam  in  eru¬ 
ditis  tuis  oculis  gratiam  &  favorem  invenerit, 
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Dedicatio. 

non  cft  quod  diem  atrum  aut  oblivionis  aquas 
'pertime Icat.  Tua  luce  perfufus  &  amidus  adeo 
nitens  &  fplendidus  fibi  videbitur ,  ac  fi  lava¬ 
cro  Aurora:  aut  fonte  folis  lotus  emerfiffet.  Deus, 
Screniffime  Princeps,  in  gloriam  a:vi  praefentis  & 
exemplum  lecuturi  incolumem  Te  quam  diu- 
tiflime  fervet. 
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BENEVOLO  LECTOR!. 

Z)m  multi  ingenio  &  doctrina  praclari  vi¬ 
ri  diligenter  &  fiufie  admodum  ficripfierint 
,  eo  (lu'0(^  hic  exhibemus  argumento  ,  ari- 
di  &  jejuni  forfian  videbimur ,  quod  brevi¬ 
ter  &  curjim  adeo  firingamus  rem  omnium  nobilifi- 
mam  qua  nulla  m  rerum  natura  latius  patet ,  cum 
■  lucis  plena  fint  omnia, folaquepropemodum  Jit  qua  to¬ 
tam  rerum  naturam  amplexatur.  Sed  cum  ea  Saltem . 
pertraXare propo fuerim ,  qua  alii  pratermifierunt ,  aut 
non  fatis  accurate  tradidere ;  fero  me  nullam  wcur- 
Jurum  reprehenfonem ,  fi  non  omnia  fimul  exh aufero- 
nec  brevitatem,  ut  puto ,  carpes.  Lector  Can¬ 
dide,  dummodo  m  ea  aliqua  invenias  vel  necdum 
dicta,  rvel  clarius  demonftrata  quam  ab  alus  facium 
Jit  haXenus.  Nulla  effere  ventas  aut  cognitio,  qua 
totafmul  adfulgeat.  Videt  hac  atas  quod  non  vide¬ 
runt  majores  noftri,  fed  multo  plura  como  fient  1U1 
quipoft  nos  futuri  fiunt ,  prafirtim  fi  honor  habeatur 
artibus  gj*  ingenia  excitentur.  Nos  etiam,  fi  vita  & 
otium  fuppetat,  non  pauca,  ut  fero,  difiemus,  qua 
nunc  nefiamus,  &  forfan  de  his  ipfis  plura  &  certiora 
aliquando  exponemus ,  fi  alia  cura  permifiermt,  ut  qua 
m  phy  ficis  exor fi  fumus,  ad  umbilicum  detur  perduce¬ 
re.  Inter im  non  difilicituros  tibi  confido ,  quos  hic  vi- 
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des  conatus,  qui  fi  non  ob  aliud ,  at  fia.lt  em . novitate 
placebunt.  De  ortu  &  natura  ignis  &  caloris ,  de  nu¬ 
mero  elementorum ,  ahaque  qua  leviter  hic  attigimus, 
uberius  agemus  in  Meteorologicis  nofiris.  Ne  autem  te 
offendat  quod  radiorum  nonnunquam  utar  n vocabulo 
ex  communi  confiuetudine ,  cum  non  ex  lineis  aut  par¬ 
ticulis  compofitum  fit  luminis  profluvium ,  fied  unum 
gr  continuum  confiituat  fiyfiema.  Si  vel  hoc  velalmd 
quidpiam  fit  quod  diffliceat,  Tu,  mi Lector ,  benigna l 
interpretatione  fuccurrito  ;  quod  fi  difficilis  fis  &  re¬ 
fractarius  ,  pleniorem  d  nobis  explicationem  exffe- 

Etato. 


ISAA- 


■  V  \  ■-  r:-' 

v'  •• 


1  S  A  A  C  I  VOSSII 

D  E 

natura  et  proprietate 

lucis. 

Caput  L 

C  {tufam  (f  fuhjeaum  lucis  effe  ignem. 

E  luce  dii turi  expedit  ortum  &  caufam 
ejus  oftendere.  Cau/a  6c  fubje£ium  lu¬ 
minis  cft  ignis.  Ab  hoc  itaque  incipien¬ 
dum.  Liccc  vero  hic  multis  modis  fiat , 
omnes  tamen  ifki  modi  ad  unum  redii - 
i  .  .  cuntur  ,  ad  conftipationem  nempe  &: 

adtrinonem  materi*  folidx.  Nam  ft  dixerimus  ignem 

®“fCran  C.X  ProPagationeo  ut  cum  igne  ignem  pa¬ 
ramus  &  accendimus,  aut  ex  collectione  radiorum,  ut 
ht  Ipeculis  comburentibus ,  jam  ignis  natalem  non  ex¬ 
plicamus  ,  fed  faltem  modum  oftendimus  quo  ignis  ieu 
calor  jam  exiftens  multiplicari  &  propagari  polii t.  Al- 

ouo 2ue.re?et®dns  eft  'gnis  ortus5  &  indicanda  ratio 
quo  pacto  ignis  nafcatur  ubi  nullus  vel  ignis ,  vel  calor 

vd  lux  prteexiftit  Hoc  autem  alitet  LncZntoJZ 
quam  lola  compreliionc  feu  attritione.  Cum  enim  non 
poffint  duo  corpora  die  in  eodem  loco,  nccelTario  eve¬ 
nit  ,  ut  quando  illa  comprimuntur  &  fe  mutuo  penetra 
re  conantur ,  oriatur  calor  &  dein  ignis.  Minor  com- 
preilio  efficit  calorem ,  vehementior  vero  colliiio  &  at 
tntio  ignem  liilci tat.  Is  vero  eft  velut  acftus  inaniens  & 
cvacuans  nnmam  conftipationem,  &  hoc  quidem  patio 
ipla  libi  luccurnt  natura.  1  * 


Vulgo 


t  De  Natura,  et 

Vul^o  credunt  ignem,  qui  ex  attritione  feu  filicum  feu 
alterius  materi*  inflammabas  compreffione  provenit, 
fieri  ab  attenuatione  aeris.  Sed  vero  aer  quantumvis  at¬ 
tenuetur  &c  rarefiat ,  nunquam  tamen  incalefcet ,  quin 
potius  hac  ratione  frigcfiet.  At  vero  fi  athimhunc  con- 
fumentem  &£  {uccurrentem  naturae  laboranti,  non  ex  ra- 
refa&ione  aeris ,  led  ex  nimia  conftipatione  &C  conden- 
fatione  corporum  fieri  ftatuamus ,  jam&  oculis  Sc  fenli- 
busfatisfiet. 

Quamvis  autem  ignis  etiam  in  fluido  corpore  poilit 
exiftere ,  vix  tamen  illic nafci  aut  oriri  poteft.  Ut  enim 
folida  corpora  motu  incalefcunt ,  ita  fluida  quanto  ma¬ 
gis  moveantur  &  fe  mutuo  penetrare  conentur ,  tanto 
magis  frigefiunt.  Non  enim  probo  quod  vulgo  dicitur, 
ex  collifione  corporum  fluidorum ,  cujufmodi  funt  nu¬ 
bes  ,  ignem  gigni  pofle.  Fulminis  flamma  non  fit  a  col¬ 
lifione  nubium  ,  fed  confumto  &C  depafto  ab  igne  ,  illo 
qui  intercedit  aere  ,  tum  demum  fit  collifio  &c  iragor. 
Ignis  ergo  origo  neceffario  praifupponit  materiam  {oli¬ 
dam  , non  fluidam  vel  raram,  qux  vi  propria  ignem  con¬ 
cipere  non  poteft,  nec  aliunde  conceptum  diu  nutrire. 

Cum  vero  primaria  ignis  fedes  fit  Sol ,  valde  ftt  vertfi- 
mile  fubftantiam  Solis  eftbfolidiflimam,  E  quidem  tan¬ 
to  terreftri  materia  folidiorem ,  quanto  ignes  ejus  mar¬ 
gis  funt  vehementes  &  diuturni,  ita  ut  non  immerito 
Democritus  Solem  maflx  ferri  candentis  olirn  compa- 

rarit. 

Caput  II. 

Ignem  non  ejje  corptM. 

CUm  ignis  nihil  aliud  fit  quam  calor  intcnfas ,  pro- 
du&us  a  conftipatione  &  attritione  coiporis  iolidi 

&in- 


Proprietate  Lucis. 
Scinflammabilis,  non rede fenriunt  illi,  q®  ignem cor* 
pus  die  putant.  Ignem  nempe  vocant  compoiitum  id 

£de  ST? conftL :  fed hoc 
^  .  . .  r  ac fi  animam  corpoream  vocaremus,  quod 

rand^eS  a  ^rPCrmiXJta’  Sco^^ conside¬ 
randus  eft  igms,  &  feparandus  i  materia  cui  infneret ;  id 

h  fecerimus  ,  cognofccmus  ignem  perfenonfubiif  ere 
EST  lat°  rUxft%’  *  ^  ^ftrahinonpoteft 

nili  iola  cogitatione.  Non  eft  ergo  corpus.  * 
liter  colligunt  qui  ignem  elementum  vocant.  Nem¬ 
pe  id  ex  eo  evenifte  credibile  eft,  quod  cum  Solem  non 

mTtSSmneH1,lnm  rC‘  frcm  ’  perennem  ejus  fecerint 
rHac,  perluafione  credo  adductos  fuilTe  cos 
qui  ignem  ftmplicibus  corporibus  annumerarunt  ac 
quartum  inter  elementa  locum  dedere.  Sed  vert  crebra 
phamomena  evincunt,  ne  cceli  quidem  orbes  dlcmumt 
tioms  expertes ,  ac  aeque  corruptibili  conftarc  materia 

2C  ilSab^i a  Ch11US‘  ComPIures  in  Solis  difeo  ma- 

ePSteTaebulo  f 'i!  ^hujuslmmS  ' 

pSmSSf  nf-  Ud,fonS  aCCCdat>  five  *  vifceribus 
Sn.  j  P  •"  rtaque  elementum  fiat  ignis ,  necefle  eft 
oftendere  agnem  aliquem ,  qui  alimento  non  egea  Pui 
non  adurat  nec  calefaciat,  quique  non  iit  in  aSjuo  fZ 
J  do.  At  vero  talis  nec  m  noftro ,  nec  in  aliis  cceli  orbi¬ 
bus  repentur,  ut  opinor.  Fruftra  itaque  dicitur  ignem 

Non  rede  quoque  ex  levitate  ignis  live  flamma:  armi 
mentum  colligunt ,  quia  nempe  omne  quod  leve  flt 

idem  quoque  iit  corporeum.  Ignis  neque  levis  eft  ne 

que  gravis,  cum  iit  actus  diflolvens  corpora  Ouia  vero 
corpora  cum  ddTotancr  *  d,laran.Sr  , 
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neceffario  furfum  tendunt ,  avolantem  materiam  flui¬ 
tur  &  intercipit  flamma.  Non  tamen  omnem  flammam 
furfum  tendere  clare  evincunt  fulmina.  Sed  &  artificia¬ 
lis  etiam  reperitur  pulvis  ex  auro  conflatus ,  qui  deor- 
fum  mittat  flammam  fi  accendatur.  Notiflimum  prx- 
terea  per  lucerna:  exftin&a:  fumum ,  fi  alterius  lucet  nx 
flammam  contingat,  deorfum flammam  devolvi.  Ua< 
rum  itaque  ignem  non  habere  pondus ,  fed  fequi  motum 

&  impulium  corporis  cui  inhxret. 

Sed  neque  ex  eo ,  quod  luce  &C  calore  corpora  di  a- 
tentur, ullum  peti  debet  argumentum  unde  lucem  &  ca¬ 
lorem  corpus  efle  adftrui  poffit.  A£ho  enim  illa  lucis 
caloris  nihil  addit  corporibus,fed  corpora  lpfa  ex  poten¬ 
tia  fuse  fubftantix  dilatantur ,  &  non  quoad  iplam  mate¬ 
riam  ,  fed  faltem  quoad  extenfionem  materia:  augentur. 

—  C  a  r  u  t  III* 

'uid  fit  lux, 

CUm  varix  fint  lucis  proprietates ,  utpote  qux  non 
luceat  tantum  ,  fed  &:  calefaciat ,  colorem  indu¬ 
cat  ,  rerum  imagines  deferat ,  fitum  corporum  muret > 
nonnunquam  etiam  vitam  largiatur  *,  non  mirum  eft  pro 
diverfa  ejus  facultate  diverfis  quoque  modis  dehmri  na¬ 
turam  eius.  Quia  vero  unicam  ej.us  proprietatem,  nem¬ 
pe  qua  luceat,  confid  er  abimus,  fic  illam  definiemus  ,ut 
lux  fit  adus  corporis  lucentis  ,  per  quem  quidquid  vili- 

bile-  eft  cernimus.  . 

Non  rede  vero  lucem  a  lumine  diftinguunt ,  ac  lu¬ 
cem  ponunt  in  corpore  lucente  ,  lumen  vero  extra,  ux 
non  poteft  effe  vifibilis  nifi  in  corpore  pellucido  ,  ignis 
vero  non  eft  pellucidus:  Pro  ratione  enim  lulphuns  qm 
dt  in.  Ungulis  corporibus  ,  tinguntur  quoque  fiammx, 


' 
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Proprietate  Luci  s. 
ideoque  opactE  fiunt:  nam  omne  coloratum  eft  quoque 
opacum.  Si  heri  pollet  ut  in  medio  magna;  alicuius  flam-i 
lna’  ',er(a^®ur,  nihil  cerneremus.  Diftinguenda  eft  ita¬ 
que  lux  a  flamma  &  igne ,  lumen  vero  a  luce  non  eft  dif- 
tmguendum. 

Jam  vero  cum  ignis  flve  flamma  non  fit  corporea , 
multo  minus  lumen  poteft  efle  corporeum.  Scio  oui- 
dem  complures  &  olim  fuifle,  ac  nunc  etiamnum  elVe, 
quia  iter  e  umine  fentiunt,  ac  radios  ejus  ex  corpufcu- 

nn,CJ°!)lp01C0|  C  C  Pcrcendunc  ••  &d  ut  cognofcamus, 

Caput  IV. 

Exponitur  &  examinatur  Cartefii  de  luce  opinio. 

p  Rimum  itaque  excutiemus  opinionem  Renati  Car- 
teli, ,  quam  m  Phylleis  fuis  principiis  &  alibi  adftrue- 

v.  eH  C°nauiS-  Tantum  nomen  tantamque  autoritatem. 
r  ille  flcriptis  luis  conlecutus  efle  videtur ,  noftris  prx- 
eitimin  oris,  ut  pleraque  ejus  dicta  pro  demonftratio- 

ver^r1101^^'1^,1' 5  PublicecFe  l^ri  ejus  tanquam 
1  ‘  r  indices.  in  Icholis  &  academiis  quibuldam  prx- 

G  n  ur.  uni  a  paucis  poftulatis  &  communibus  val- 

cle  notionibus  Philolophiam  fuam  aulpicatus  fit ,  in  pro- 
grellu  tamen  operis  nemo  plura  adfumlit,  &  quidem  ta¬ 
lia,  quxnecabipfo  dcmonftrata  fint,  nec  demonftrari 
a  quoquam  polfint ,  etiamfi  vim  intellectui  inferamus 
Ineo  prxcipue  callidus  fuit,  quod  cum  tam  plana  &  peri 
ipicua  prxmittat  principia,  mox  tamen  iis  relictis  alia 

'Fv  nCqUe  Vl/U,  ’  ncqueTcnfu-pcrcipipofliint, 

globulos  Icihcet,  particulas  ftriatas,  &  elementa  invili- 

A  }  bilia. 
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6  De  Natura 

bilia.  Illis  pofitis,  non  probatis ,  incipit  philofophari : 
quia  nempe  ubi  oculi  &  fenfus  deficiunt  ,  dncfingendr 
incipit  libertas.  Sed  vero  inquiunt  perinde  elle  qualia¬ 
cunque  ftatuantur  principia,  dummodo  per  illa  rerum 
adparentium  ratio  dari  poflit.  At  vero  quamvis  hoc  ne¬ 
quaquam  concedendum  videatur ,  utut  tamen  conce¬ 
datur  ,  nihil  etiamnum  efficitur.  Adeo  vero  longe  abeft 
ut  pofitis  inviilbilibus  iftis  principiis  caufa:  rerum  pa¬ 
teant  ,  ut  ne  vel  unum  faltern  phaenomenon  horum  be¬ 
neficio  re&e  explicari  poflit.  Breviter  fententiam  ejus 
de  origine  &  natura  luminis ,  cui  tota  ejus  Phylica  tan- 
quam  fundamento  nititur ,  examinabimus.  Is  itaque  ut 
mundum  ,  fic  quoque  materiam  aliquam  flatu  it  pti- 
mam,  non  finitam  ,  non  infinitam  ,  led  indefiniLam. 
Hanc  materiam ,  cum  omnia  fpatia  occuparet ,  neque 
enim  vacuum  pofle  dari  in  rerum  natura  ,  a  Deo  con- 
fra&am  fuilTe  dicit  in  minutiffimas  particulas.  Omnes 
vero  iftas  particulas  initio  fuiffe aequales,  fedDeum  dein¬ 
ceps  indidifle  iis  motum  conflantem  &  perennem.  Hinc 
factum  efle  ut  rotundam  induerint  figuram.  Dum  vero 
fic  tornantur  ,  ne  vacuum  pateretur  natura,  fcobem  &C 
ramenta  harum  particularum  occupaffe  intermedia  fpa¬ 
tia.  Ex  hac  circinatione  vero  etiam  aliacorpufcula  pro- 
venifle  fingit ,  qualia  nempe  funt  lignorum ,  qua:  dolan¬ 
tur,  praefegmina;  Haecipfe vocat corpufculaftriata.  His 
ita  digeftis  tria  deinde  format  elementa.  Primum  ele¬ 
mentum  vocat  fcobem  &  fubtilia  ramenta ;  lecundum 
ipfos  elobulos ,  tertium  vero  particulas  ftriatas.  Ex  pri¬ 
mo  elemento  dicit  conflatum  efle  Solem  &:  vortices  coe¬ 
li  ,  ex  fecundo  coelum ,  ex  tertio  vero ,  canquam  ex  (pu- 
ma,  cenfec  coaluifle  maculas  fblarcs.  Jam  vcio  globu¬ 
los  fecundi  elementi  continua  ferie  a  caelo  huc  ufque  ex- 

tenfos 
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aS[°SviIjifSibit>  m°Ae"  PerPeruo>  ac  penetrare  porol 
atus,  vita  &  aqua.  Quia  vero  moto  uno  globulo  eo- 

dem  momento  omnes  limul  moveantur ,  baculo  hane 

^lobulotum  lenem  comparat,  cujus  una  pars  moveri 

IflrumPvteft,iqiIU^fimuI  <}Uoqi,e  moveatur  pars  altera, 
iltum  vero  globulorum  motum  lucem  efle  dicit. 

Quis  non  obftupefcat  tam  longa  figmentorum  cate¬ 
na.  Quamvis  oftendere  hac, idem  paffit  videri  quodde- 

nnre;  q“a  Camen  non  Pauci  etiam  praclari  viri  hoc 
nolito  feculo  repenuntur,  qui  imaginariis  illis  elemen- 
tis  ,  globulis  &  particulis  llriatis  ita  capiuntur  ,  ut  ure¬ 
ter  illas  formas  m  Phyf,cis  nihil  {ciri  poifo  palam  profi- 
teantur ;  opera:  pretium  fuerit  paucis  monere,  quibus  & 
fo  Salios  difficultatibus  involvant,  qui  vanis  adeo  com¬ 
mentis  a  meliori  Philofophia  fe  abduci  patiuntur.  Pri¬ 
mum  qms  non  miretur  trina  hic  flatui  elementa,  cum 
focundum  propriam  hypothefin  unum  tantum  agnofear? 

Quis  unius  cjufdemquc  materia: diveifos  formas,  diverfa 
unquam  vocavit  elementa? 

Jam  vero  cum  globulos  &  corpufcula  fua ,  non  ut  De¬ 
mocritus  infecabilia  &  folid.ffima  faciat ,  fed  vero  lon- 

f0^tT  &  feCari  &.COmminni  in  minora  poffint 
corpufcula,  qui  fieri  potell  ut  immenfa  iflx  globulo¬ 
rum  textura  continua  rotatione  non  fint  ad  trita:  &  in 
polhnem  comminutas  ?  Cur,  cum  ex  eadem  quaSolcon- 
itent  materia  ,  vicinitate  &  contactu  Solis  &  fervore 

motus  mflammata  &  combufta  non  funt  ?  Cur  vento 

aere  &  occurfu  aliorum  corporum  non  difflantur  & 
rumpuntur  1  onga  illae  &  pertenues  globulorum  catena 
lncertofque  ac  tremulos  nobis  efficiunt  luminis  radios  > 
Sed  &  hoc  quomodo  aliquis  expedire  poffit,  cum  mille 
dilcrepantes  motus  ex  diferepantibus  locis  impriman- 

tur> 
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tur ,  motus  illos  non  confundi  Sc  contrarios  a  contrariis 
non  everti  ?  Sane  quomodocunque  aliquis  hanc  lucis 
deferiptionem  velit  conftruere ,  quot  corpufcula,  toti¬ 
dem  quoque  funt  ftatuenda  miracula.  Cum  nulla  ma¬ 
china  movendis  infinitis  adeo  globulis  fufnciat ,  &:  ta¬ 
men  leviffimo  impullii  moveri  dicantur  ,  fatendum  fue¬ 
rit ,  ut  perennet  hic  motus,  lingulis  globulis  novas  ac¬ 
cedere  potentias  quibus  impellantur.  Cum  enim  fefti- 
lia  &  fragilia  fupponantur  hxc  corpufcula,  difrumpentur 
potius  priores  globuli,  quam  ut  fequentibus  eundem  im¬ 
primant  motum.  Utut  tamen  hxc  quantumvis  abfurda 
fieri  polle  admiferimus ,  at  certe  illud  fieri  non  poterit, 

ut  Solis  fiderumque  lumen  immenliim  adeo  corpulculo- 

rum  agmen  penetret.  Vel  ipfe  hic  nofter  aer ,  fi  vel  pau¬ 
lo  fuerit  denfior  &  comprellior ,  definit  efie  perfpicaus , 
&  fit  opacus.  Plus  opacitatis  habent  corpora  lolida , 
ideoque  difficilius  lumen  tranfinittunt.  Ac  vero  fi  cor¬ 
pus  aliquod  ex  pluribus  minutis  corpufculis  diverlam 
habentibus  fuperficiem  fuerit  compolitum ,  jam  definit 
elTe  pellucidum.  Viderint  itaque  qui  huic  Philofophia: 
adftipulantur  ,  quale  lucis  vehiculum  introducere  co- 
nentur.  Etiamfi  globuli  &  minuta  illa  corpufcula  con¬ 
flarent  ex  materia  qua:  puritate  &  perfpicuitate  cryftal- 
hun  &c  adamantes  millies  fiiperaret,  non  tamen  ra  11 
Solis  vel  unicam  ejus  unciam  pollent  perforare. 

C  a  p.  V.  . 

G  offendi  opinio  'expenditur. 

A  Liquanto  quidem  vero  fimllior  poflit  videri  opinio 
Galfendi  &  aliorum  ,  qui  favent  dodrinx  atomo¬ 
rum  cum  &c  paucioribus  contenta  fit  pollulatis ,  &.  non 

adeo 
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adeo  indeterminatam  relinquat  lucis  naturam  ;  vcrun- 
tarnen  cum  &hi  lumen  faciant  corporeum  &  radios  ejus 
compofitos  eilc  dicant  ex  corpufculjs  aut  ‘oblongis  vir¬ 
gulis  materiatis,  non  minus  a  vero  receficrunt,  ac  iifdem 
quibus  priores  difficultatibus  fefe  involvehlht.  tantum 
'  .f,,1'1 'U7'  (eu  corpufcula  ifec  caufa  aut  irirtrumen- 
?  UC1S  efIeP°ffint,  utpotius  Imt  futura  vehicula  te- 

rintcmT'  Vltrum  &  alia  P^ucida  quamvis  valde  fuc- 
,t. cufla  >  Pervia  nihilominus  funt  radiis  lucis.  Ac  vero 
nulla  tam  exigua  vitri  portiuncula  poffit  dari ,  fi  eam  in 
atomos ,  aut  /altem  in  tenui/fimum  pulverem  commi¬ 
nuens  ,  quin  fiatini  definat  ctlb  pellucida. 

Duas  vero  potiffimum  rationes  invenio ,  quibus  pne- 
cipue  feperfuafos  eile  fatentur,  ut  lucem  corpus  eflefen- 
uant.  Prima  quidem  luec  adfertur  ratio  ,  quod  cum 
lumen  i, fidem  quibus  corpora  fruatur  facultatibus,  fie- 
ditur  nempe  &  repercutitur  pro  ratione  materia;  oc¬ 
currentis  ,  fatis  exinde  verifimiliter  polfit  concludi 
lpfum  quoque  lumen  cfTe  corpus.  V  d  ' 

Altera  ratio,  qua  utuntur,  haec  efi,  quod  fi  quando  Im 

““  “  1  I1"1  qU°d  C°TPUS  ’  Puta  **  vitrum 

acluam>>ncidat,  non  omnes  ejus  radii  pertranfeant, 
fcd  aliqui  reflectantur.  Putant  nempe  illos  radios  qui  in 
poiosieda  difpofitos  incidunt,  ilLefos  tranfire  Alios 
veio  incidentes  in  partes  corporis  pellucidi  folfdas  aut 
continuas, furfum  repelli  &  repercuti. 

Priori  argumento  facile  occurritur ,  cum  &  in  fono 
motus  ille  xque  fitmanifeftus.  Nec  dubitandum,  fi  ani¬ 
ma;  aharumque  fubftantiarum  motus  forent  perceptibi¬ 
les ,  quin  idem  etiam  in  his  poffet  deprehendi  * 

Magis  itaque  urgent  fiequens  Hcronis  Mechanici  ar- 
°  aenCuni 5  quod  tamen  non  uno  laborat  vitio.  Nam  fi 

^  radii 


ipsae 
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radii  lucis  illae  tantum  ingrediuntur ,  qua  vitri  &  alio-  . 
rum  corporum  pellucidorum  poros  reda  difpoiitos  in¬ 
veniunt  ,jam  non  certa  lege ,  led  pro  ratione  &C  difpofi- 
tione  meatuum  dirigerentur,  quodadveriatur  experien- 
t\x.  Quod  fi  ubique  tales  occurrant  meatus,  omnino 
confequetur,  ut  vitrum  nullas  partes  lolidas  habeat.  De¬ 
nique  vitrum  non  erit  vitrum ,  fed  tantum  corpus  adpa- 
rens.  Nam  fi  ubique  fintpori,  jamneceflario  confeque¬ 
tur,  ut  nufquam  fit  vitrum.  Atqui  tamen  fenfus  &  expe¬ 
rientia  docent,  nullum  efle  vitri  punftum  quod  non iliu- 
ftretur ,  quodque  non  aequali  proportione  tranfmittat 
lucem  :  hoc  vero  qui  fieri  poflit  fi  per  poros  tantum  lux 
propagetur  ?  vel  itaque  dicendum  lumen  non  efle  cor¬ 
pus,  aut  admittendum  abfur dum  iftud,  duo  corpora  pof- 
ie  fimul  efle  in  eodem  loco.  Illud  vero  imprimis  abfur- 
dum,  corpus  aliquod  ftatuere  tot  poris  pervium ,  quod 
tamen  fit  perlpicuum.  Oftendaturveluna  aliqua  mate¬ 
ries  ,  fi  ve  fit  vitrum ,  five  cornu ,  five  aqua  aut  quaelibet 
alia,  quae  fimul  ac  poros  admittat ,  fimul  quoque  non  fiat 
opaca.  Profe&o  qui  fic  argumentantur,  illi  adimunt 
non  parant  lumini  tranfitum,  cum  nullum  corpus  exi¬ 
mie  porofum  radios  tranfmittat.  Verum  efle  quodad- 
firmamus ,  id  multis  probari  poteft  experimentis.  Si  e- 
nim  quamcunque  materiam  pellucidam  multis  perviam 
feceris  poris ,  definit  efle  pellucida.  Sed  vero  fi  aquam 
adfuderis  &  poros  impleveris,  denuo  fit  pellucida.  Vi¬ 
trum  vetus  &:  arrofum,  quale  fope  effoditur  e  terra,  can¬ 
dicat  aeque  fere  ac  vitrum  piftum.  Idem  madefactum 
aut  aqua  trierium,  recuperat  priorem  flatum  ac  fit  per- 
ipicuum.  Hac  arte  utuntur  agyrtae ,  ac  miferis  nonnun- 
quam  imponunt  emptoribus.  Imaginem  quamcunque 

volunt,  includunt  palae  annuli,  eandemque  irufiulo  vitri 

ve- 
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veteris  ac  albicantis  obducunt.  Imaguncula  non  conV 
paret  fi  vitrum  fuerit  ficcum,  idem  vero  aqua  aut  vino 
madefattum  latentem  denuo  producit  imaginem. 

Chito?6"  naCU,f  °nychum  9uorundam ,  qui  vulgo 
f  r  onu  appellantur, qui  cum  lactei  fint  coloris,  ad- 
iula  aquaperipicui  redduntur. 

aliaDor^r3^1^^7?311115  comminuta  &  complura 
Verum  quo  clarius  ito c  cognofcamus ,  haud  inrem- 

‘  £  ftivum  erit,  ut  arbitror, porro  oftendere  pleraque  cor- 
porapellucida  carereporis,nec  rerum  naturam  adeo  ei 
hltulofam,  cjiiam  vulgo  creditur 

Caput  VI. 

Vitrum,  aquam  &  eximie  pellucida  corpora  carere  poris , 

&  quomodo  por i  generentur. 

OffnC,  ita<3ue  corPus  aut  fluidum  eft,  aut  folidum. 

Nuida  corpora  funt  illa  qua;  non  habent  confiften- 
em  ormam  :  Solida  vero  funt,  qua:  eundem  partium 
fervant  ficum,  edamfi  moveantur.  Dividamus  vero  foli- 
da  in  hmplicia  &  compofita.  Simplicia  folida  funt  illa 
corpulcula  e  quibus  compofita  folida  fiunt,  &  in  qua: 
viceverfa  dilTolvuntur.  Jamvero  in  confeffo  eft  apud  o- 
mnes  talia  corpufcula  poris  carere ,  fi  enim  non  carcant 
ns ,  non  erunt  hmplicia ,  non  erunt  folida ,  denique  non 
erunt  corpora.  Nam  fi  ne  illa  quidem  interftitia,  qua: 
meatus  feparant ,  fine  folida,  ubique  erunt  meatus, ni- 
hfi  itaque  m  rerum  natura  erit  corporeum.  Hoc  vero  ' 
cum  perabfurdum  fit  exiftimare ,  fequitur  dari  corpuicu- 
ia  phyfica  qua:  omnino  fint  folida. 

A  z  Porro 


■s*- 
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Porro  quiahxc  cohaerere  ffioi  invicem  non  poliunt, 
quin  relinquantur  multa  fpatia  inania ,  jungi  ideo  &  con¬ 
glutinari  liquor  e  intercurrente,  omnes ,  nili  lallor ,  fate¬ 
buntur.  Liquorem  vero  illum  effe  continuum  &  nullis 
interceptum  meatibus ,  &  hoc  quoque  certum  eft.  Scio 
quidem  quofdam  aquae  &:  omnibus  fluidis  poros  adtri- 
buere ,  fed  rationes  quibus  hoc  efficere  conantur  ,  valde 
funt  frivolae.  Si  aqua  non elfet  continua,  fed  ex fepara- 
tis  particulis  inftar  arenas  aut  farinas  quantumvis  minutae 
conflaret ,  non  adeo  effiet  plana  ejus  fuperficies.  Afpera 
&  inaequalis  fieret ,  vel  fimplici;  conta&u.  Non  prae¬ 
terea  aqua  aquam  fequeretur  infiphonibus,  fi  non  unum 
corpus ,  fed  ex  diverfis  conflaret  corpufculis.  Sed  ne¬ 
que  bullae ,  quales  a  pueris  leni  fpiraculo  folent  excitari , 
1'ubfiftere  poffent.  Si  fiftulofus  effiet  humor  ambiens , 
conciderent  bullarum  latera.  Denique  fi  porofa  &£ 
non  continua  effiet  aqua,  utique  non  effiet perfpicua,  ut 
ex  jam  di£tis  &  porro  dicendis  clarum  fiet. 

Cum  ergo  partes  e  quibus  corpora  componuntur  , 
fint  folidae ;  fupereft  ut  talia  etiam  fint  ipfa  corpora  , 
dummodo  perfe&e  ab  humore  infufo  conglutinata  lue¬ 


rint. 

Quaeret  jam  aliquis,  fi  humor  ifte  fit  continuus  ,  o- 
mniaque  intermedia  fpatia  impleat,  unde  ergo  pori  in 
corporibus  oriantur?  Verum  hujus  rei  manilcfta  fatis 
cft  ratio,  nempe  id  fit  tam  ab  externo  quam  interno  ca¬ 
lore  exficcantc  &  depafcente  humorem  quo  corpufcula 
conneduntur.Scio  quidem  aliter  quoque  excavari  mea¬ 
tus  ,  ab  infectis  fcilicet  erodentibus,  item  amateiie  gra¬ 
viore  penetrante  6c  permeante  minus  gravem ;  fed  vero 
infefta  nulla  generantur  in  metallis ,  in  lapidibus,  in  vi¬ 
tro  aliifque  id  genus  folidis  &;  inanimis  corporibus  ,  de 

qui- 


Proprietate  Lucis  x , 

quibus  falcem  nunciermoeft;  altera  vero  rario  alio  per¬ 
tinet.  Nam  quod,  argentum  vivum  penetret  vafiifidti- 

ia,  lignum,  corium, &  iimilia,  id  nequaquam  mirandum, 
lgnum  &  corium  proprie  non  funt  corpora  (olida,  cum 
extendi  &  dilatari  poffint.  Fictilium  vero  materies,  ra¬ 
rior  eft  quam  hydrargyri.  Facile  itaque  penetrat,  nec 
tamen  ideo  quod  fictilia  poros  habeant,  fed  quod  hy- 
drargyrus  ponderefuo  partes  luti  molliores  &c  pene  flui- 
as,  aperiat  &;(ictranfeat.  Atverolaxa,  metalla  aliaq; 
nativa  (olida ,  non  pervadit  hydrargyrus,  quia  firmiori 
glutino  junguntur.  Alulto  minus  cryftallum,  vitrum, 
aliaque  valde  pellucida,  quoniam  ea  non  ex  corpufculis, 
(ed  cx  continua  &  uniformi  confiant  materia, 

Cum  i  taque  non  pellucida  tantum, live  ea  liquida  fue¬ 
rint  liveiolida,  (ed  &  omnia  iere  inanima  corpora  ca  - 
reant  poris  in  prima  origine ;  clarum  eft  lucem, qua:  o- 
mma  limpjicia  corpora  pertranfit,  ut  infra  docebimus, 
non  pofte  cile  corpoream. 

Quod  autem  aqua ,  vitrum  &  (imilia,  non  omne 
tranfinittant  lumen,  (ed  portionem  aliquam  remittant  ’ 
.qusreihKcftmio,  quJd  onmia  corpira  quantllm“s’ 
pellucida,  aliquid  tamen  habeant  opacitatis.  Quamvis 
hoc  ex  jam  ^l^ls  ^itis  colligi  poftit,  ex  iis  tamen  qux  in¬ 
tra  a  nobis  dicentur,  multo  patebit  clarius. 

C  a  p  u  t  VII.. 

Radios  lucis  non  ejje  corporeos . 

Ufficerc  hxc  poterant,  nifi  fallor,  ad  convincen- 
dam  eoium  fententiam,  qui  lumen  radios  corpo¬ 
ribus  accerifent;  quo  tamen  magis  opinionis  hujus  ab- 
lurditas  adpareat,  unum  etiamnum  adjiciam.  Nemo 

B  5  eft 
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cft  eorum,  qui  hxc  legent,  qui  non  aliquando  viderit 
lumen  per  anguftum foramen  in  cubiculum  tenebrofum 
admiflum,  pleraque  externa  objedafuis  coloribus  in 
linteo  aut  pariete  depingere.  Infinitos  radios  ad  idem 
dccuflfationis  pundum  convenire  plerique,  ut  puto, fate¬ 
buntur.  Si  quis  tamen  aliter  fenferit,  ac  in  uno  pundo 
non  admodum  magnam  decuflfatlonem  fieri  dixerit,  is 
faltem  non  negabit  in  fpeculo  parabolico  omnes  radios 
in  unum  confluere  pundum,  ac  ex  hoc  denuo  dilatari  in 
ampliora  fpatia.  Non  eft  hujus  loci  quaerere,  qui  fieri 
poflit,ut  univerfa  mundi  effigies  &  pidura  cum  omni¬ 
bus  fuis  partibus  &:  coloribus  figillatim  diffindis,  con¬ 
tineri  &  reprxfentari  poffit  in  pundo  Mathematico > 
quod  tamen  manifeftum  eft;  verum  illud  dixifle  fuffi- 
ciat,  fi  radii  deferentes  lumen  &  objeda  vifibilia  ex  cor- 
pufculis  conflant, minime  poflfe  per  pundum  iftud  trans¬ 
ire.  Quantumvis  enim  minuta  fingantur  iflaec  corpu- 
fcula,  &  cujufcunque  demum  flatuantur  figura,  five  vir- 
gatx,five  fphxricae,  five  ftriatx,  cum  tamen  corpora  fint, 
'tantum  abeft,  ut  infinito  adeo  agmine  penetrare  va¬ 
leant,  ut  ne  fingula  quidem  poffint.  Sint  radii  ABC 


D  E  F  G  deferentes  objedum  vifibile  in  parabolam  H I, 

mani- 
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mamfefte  omnes  illi  concurrentinpundoK,  &inde  dc- 
nuo  progredientur  &fpargentur  in  LMNOPQ.  Lar- 

giamur  eorpufcula  iftaxefle  inftar  puncti  Mathematici 
&figillatim  polle  pundum  K  pertranfire:  Sed  jam  ab- 
Uu-dum  erit  quam  maxime  arbitrari,  per  illud  pundum 
,  p°dc  in  inflanti  tr  an  fi  re  innumerabilia  ifta  corpufcu- 

LMNOPn0mP°niint“r raclii  t]Ui  aK  ten^unt verfus 

Quod  liquis  dixerit  eorpufcula  aut  globulos  illos 
non  habere  motum  progreflivum,  fed  tantum  in  fe  mo¬ 
vendae  eundem  motum  fequentibus  imprimere  corpu- 
/cuhsmon  minor  occurrit  abfurditas.  Si  enim  globulus 
qui  eu  in  pundo  K, locum  fervat, non  potell  eodem  tem¬ 
pore  mh  fimplicem  habere  motum.  At  vero  ut  radii 
adnuentes  ad  pundum  K  propagentur  in  LMN  O  P  O 
oporteret  in  uno  corpufculo  K  infinita  diferepantium 
motuum  genera  llatuere.  Hoc  vero  cum  impoflibile 
ut,  non  video,  quomodo  fu b fidere  poflit  textura  illa 
corpulculorum  abfque  axiculis,  vedibusaliifve  potentiis 
le  moventium  ac  propagantium  lucem.  Debuiirentfal- 
tem  illi,  qui  tale  lucis  fyltema  divulgarunt,modoaliquo 
mechanico  declarare,  quo  pado  talis  motus  fieri  poflit. 
bnnatenx  fextariolo  oftendiflent,  unius  arena:  rotatu 
ceteris  arenis  eundemimprimi  motum,  jam  faltem  opi¬ 
nioni  funali  quid  coloris  addere  potuiflent.  Sive  itaque 
hanc  fi  ve  alteram  de  luminis  natura  &  propagatione 
opinionem  fequamur,  clarum  cfl  neutram  polfe  fubfi- 
flere,  cum  nomine  tenus  diverfe,  re  vero  ejedem  pror- 
fus  fint,  utraque  quippe  lumen  corpus  efle  fupponit.  Im¬ 
primis  vero  hoc  abfurdum ,  quod  dum  lumini  tranfitum 
parant,  ac  in  omnibus  pellucidis  corjporibus  poros  ac 
meatus  aperiunt,  illos  ipf os  tamen  mox  obflruunt,  cum 

lucem 
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lucem  ,  qux  poros  ingreditur  ,  ex  corporeis  particulis 
compofitam  cflc  arbitrantur.  Si  fic  fentiamus,  dicen¬ 
dum  fuerit  particulas  aut  globulos  lucem  deferentes, 
&  iplos  efle  porofos,  aut  admittenda  eft  corporum  pene¬ 
tratio.  Hanc  ii  concedamus,  fruftra  imaginarii  ifti  pori 
inducuntur,  cum  etiam  abfquc  his  detur  corporum  pe¬ 
netratio,  entia  fine  ratione  non  fint  multiplicanda. 

Cum  itaque  corpora  perfpicua  pleraque  poris  ca- 
reant,  &  tame  luci  fint  pervia,  iequitur  lucem  effe  incor¬ 
poream.  Fruftra  vero  dicitur,  motum  non  pofle  fieri, 
ubi  nihil  eft  quod  movetur.  Lumen  etiam  fi  incorpo¬ 
reum,  eft  tamen  aliquid,  eft  ens  phyficum.  Lumen  mo¬ 
vetur  etiam  quoad  lenium  in  corpore  diaphano  immo¬ 
bili.  Falfum  eft  itaque  motum  non  pofle  fieri  nifi  in  cor¬ 
pore  quod  movetur.  Sed  propterea  quod  duo  corpora 
non  poflunt  fimul  efle  in  eodem  loco,  manifeftum  fit  lu¬ 
men  corpus  non  efle. 

Ipfum  hoc  confirmat  motus  lucis.  Cum  enim  omnia 
corpora  moveantur  in  tempore,  lucis  vero  motus  fit  in- 
ftantaneus,  &hinc  quo  que  patet  lucem  non  efle  corpo¬ 
ream. 

C  a  *.  VIII. 

Lucis  motus  in  vacuo. 

VErum  quia  necdum  inter  phyficos  convenit,  utrum 
lux  in  inflanti,  an  vero  fiicceffivc  moveatur,  quam¬ 
vis  &:  hic  multum  a  vulgari  recedimus  opinione,  libens 
tamen  noftram  quoque  exponam  fententiam.  H xc  au¬ 
tem  quo  clarius  accipiatur,  ipfam  lucis  hiftorxam  trade¬ 
mus,  ac  indicabimus  qualis  ejus  fit  motus  in  vacuo, qua¬ 
lis  item  in  iis  corporibus,  perquee  huic  patet  tranfitus. 
De  vacuo  primum  agemus,  cujus  contemplatio  quamvis 
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ab  inftituto  noftro  nonnullis  aliena  videbitur,  fiqui  ta- 
menrem  penitius  inlpiciant,  illi  quasftionem  hanc  non 
oportunam  tantum,  fed  6c  neceffariam  prorfus  agno- 

Caput  IX. 

Oflenditur  dari  vacuum . 

QUamvis  itaque  complures ,  ac  praecipue  illi  qui  re¬ 
cepta  adhaerent  Philofophiae ,  negent  dari  vacuum, 
adeo  tamen  verum  eft  dari  hoc, quam  verum  fit  dari  cor¬ 
pora.  Non  defuere  quidem  omnibus  feculis ,  qui  ali¬ 
qua  ratione  vacuum  admiiere ,  nempe  putabant  fi  va¬ 
cuum  tolleretur ,  neceflario  quoque  tollendum  efife  mo¬ 
tum,  aut  dicendum  corpora  tranfire  per  corpora, itaque 
locum  in  quo  corpora  moventur,  vacuum  nominarunt. 
Sed  vero  ilii  ipfi  cum  ftatuunt  omnia  loca  effe  repleta 
coiporibus,  in  vocabulo  ludunt  &  vacuum  e  rerum  tol¬ 
lunt  natura.  Tralativa  pueris  nota  fimt  argumenta 
qua?  vulgo  adferunturad  evertendum  vacuum,  ncc no- 
ftri  otii  lingulis  aliquid  reponere  :  hoc  faltem  fignifica- 
mus  levia  efife  &  pleraque  eodem  tendere,  nempe  na¬ 
turam  abhorrere  ab  omni  inanitate  Sc  vacuo.  Verum 
utcunque  hoc  conceflerimus  (quod  tamen  minime  con¬ 
cedendum  eft,  cum  natura  potius  fugiat  nimiam  corpo¬ 
rum  conftipationem )  nihil  tamen  exinde  confequetur. 

In  loco  ubi  vivimus  &refpiramus,  propter  circumfiften- 
tiam  ambientium  corporum,  difficulter  admodum  effi¬ 
ci  vacuum  libenter  fatemur.  Verum  quantumvis  ad¬ 
mittamus  naturam  fugere  vacuum  in  hoc  noftro  orbe, 
fugam  tamen  iftamin  infinitum  extendendam  nonefle, 
fed  terminandam  alicubi,  &?ratio  experimenta  cla- 
riffime  evincunt. 

C  Facef- 
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Faceffanc  itaque  trivialia  ifta  commenta,  qualia  vul- 
firo  ad  dcftrucndum  vacuum  adducuntur,  cujufmodi  eft 
hoc  quod  dicunt,  ubi  nullum  eft  corpus  ibi  nullam  efte 
dimenfionem  :  ac  fi  fublato  corpore  ex  aliquo  vafe  tam 
firmiter  fabrefadto,  ut  latera  non  confluant  ab  externa, 
aeris  preflione,  non  tamen  idem  quod  prius  laterum  6c 
parietum  maneat  intervallum.  Sed  quia  negant  in  hoc 
noftro  orbe,  aut  etiam  alibi,  fieri  poflfe  vacuum,  &  lo¬ 
cum  abfque  locato,  ut  loquuntur,  aliquanto  hxc  accu¬ 
ratius  examinabimus. 

Primus  itaque,  qui  noftro  feculo  vacuum  etiam  in 
hoc  noftro  orbe  dari  pofle  conjecit ,  is  fuit  Galilxus  vir 
mirandae  fiibtilitatis.  Hic  nimirum  ex  eo  quod  aqua  in 
tubis  &;  antliis  fupra  o&odecim  cubitos  attolli  non  pof- 
lit,  feliciter  collegit,  vim  illam  quae  impedit  ne  inane 
fiat,  non  infinitam,  fedmodo  (patio  certo  efte  deter¬ 
minatam.  Hujus  exemplum  &£  docftrinam  fiibfecuti 
complures  alii  experimentum  hoc  in  compendium  re¬ 
degere,  tubofque  conftruxere  vitreos  quatuor  vel  trium 
duntaxat  pedum,  quos  hydrargyro  impletos  ac  poftea 
inverfos  demifere  in  vafculum  &  ipfum  inftruftum  hy¬ 
drargyro  ,  deprehenderuntque  hydrargyrum  non  to¬ 
tum  manere  neque  totum  effluere, ied  in  altitudine  duo¬ 
rum  pedum  quadrantis  fufpenfum  haerere,  fuperiore 
tubi  parte  fa<fta  vacua. 

Exercuere  fe  innovo  hoc  (pedtaculo  variorum  inge¬ 
nia,  partim  admittentium,  partim  vero  impugnantium 
vacuum.  Aliqui  dum  quidvis  potius  quam  vacuum  con¬ 
cedere  vellent,  dixerunt  fpatium  quod  fupra  hydrargy¬ 
rum  in  tubo  inane  compareret ,  revera  non  efte  inane, 
fed  plenum  fpiritu  hydrargyri.  Sed  hoc  fi  eflfet,  jam  pro 
ratione  copia  egredientis  ex  hydrargyro  Ipiritus,  dila¬ 
taretur 
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caretur  vel  comprimeretur  (patium  inanej  quod  mini 
me  fit.  ^ 

Alii  credidere  per  vitri  poros  intrare  aerem  vel  a’thc- 
rem  tenui  (limum  &  laboranti  natura  (iiccurrere.  Sed 
ego  xtherem  non  tantum  hic  apud  nos,  fed  etiam  in  ipfo 

, crc  ut  vocant,  fruftra  quariputo.  Vitrum  prxterea 
nullos,  ut  diximus,  habet  poros.  Fideliflimeeo  cufto- 
diuntur  etiam  fubtiliifimi  (piritus  arte  ciniflonum  extra- 
tti.  Verum  ut  ut  admiferimus  acrem  vel  arherem  tc- 
numimum  ingredi  fpatium  ab  hydrargyro  relidum,  non 
tamen  hoc,  quod  putant,  po/Tet  contingere :  neq;  enim 
fulpenfus  tum  hxrerct  hydrargyrus  illa  qua  diximus 
menfura,  fed  deflueret  ad  aquale  libramentum  cum  hy- 
diargyro  in  vafculo  extra  tubum  contento. 

Prsdidis  argumentis  quibus  vacuum  e  rerum  natura 
explodere  conantur,  addamus  quoque  alterum  multo 
prioribus  fortius.  Nempeex  eo  quod  adplicita  materia 
valde  calida  ad  partem  tubi  vacuam  hydrargyrus  ali¬ 
quantum  defcendat,  applicita  vero  materia  frigida  hy¬ 
drargyrus  aliquantum  adfcendat,  ex  eo,  inquam,  colli¬ 
gunt  corpus  aliquod  efle  in  parte  tubi  vacua,  quod  calo¬ 
re  dilatetur,  frigore  vero  conftringatur,  ac  proinde  hy- 
drargyrum  afeendere  faciat.  Vel  una  hxc  ratio  fuffecit, 
ut  multi  a  veritate  defeiverint,  novumque  aliquod  ele¬ 
mentum  introducere  conati  fint,  quod  corpus  edet  & 
tamen  lUillum  naberet  pondus.  Hoc  vero  quis  fieri  pof 
fe  exiftimet?  Attamen  quia  argumento  huic  mulnim 
tiibuunt,  opera;  pretium  efl  ut  £c  huic  quoque  occur¬ 
ramus.  1 

D  ico  igitur  nullum  e(Te  corpus,  fiye  fit  aqua,  five hy¬ 
drargyrus,  fi  ve  denique  ipfum  vitrum,  quod  calcfattum 
aliquam  faltem  (ubftantiam  ex  potentia  fax  materia: 

C  z  pro- 
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producere  non  valeat,  qua;  vicem  corporis  fuppleat. 
Confideremus  thermofcopium,  putant  unum  eundem* 
que  aerem  fuperne  incumbentem  aquas  pro  ratione  ca¬ 
loris  aut  frigoris  ambientis  dilatatum  aut  compreffiim 
inclufam  aquam  vel  adtollere,  vel  deprimere:  Atqui  id 
aliter  fefe  habet.  Aer  in  fuperiori  parte  thermofeopii 
conclufus,  non  idem  femper  efl:  quantitate.  Calor  enim 
ambiens  &:  vitrum  permeans,  pro  ratione  fux  intenfio- 
nis,  novos  fiibin de  producit  fufeitat  vapores.  Frigus 
vero,  fivepotius  calor  remilTior,  efficit  ut  illi  eo  unde  ve¬ 
nerunt  redeant.  Idem  in  hydrargyreo  contingit  tubo. 
Vacua  eft  pars  tubi  quas  efl:  fine  hydrargyro.  Sed  fi  huic 
parti  admoveris  materiam  aliquam  valde  calidam,  jam 
quidem  pars  illa  tubi  non  definit  efle  vacua,  aliquid  ta¬ 
men  de  fpatio  amputatur.  A  calore  quippe  foris  ad 
fluente  partes  hy drargyri  tenuiores  dilfolvuntur;  illas  ve¬ 
ro  folutse  &:  feparatas  non  totum  pervadunt  vacuum  , 
fed,  quia  pondus  habent,  infra  fubhftunt,  ar£tiffimeque 
cohxrent  hydrargyro,  cujus  fuperficiem  eatenus  difpo- 
nunt  deprimunt,  donec  idem  fit  pondus  hy  drargyri 
cum  incumbente  vapore  feu  effluvio  fuo,  atque  antea 
erat  folius  hy  drargyri. 

Caput  X. 

Solvuntur  argumenta  vacuum  oppugnantium • 

NUnc  videamus  quasnam  illa  fit  virtus  quas  efficit  ut 
aquas  ad  pedes  3  if  in  antliis  adfcendant,  hydrar- 
gyrus  vero  ad  pedes  duos  &£  quadrantem  ,  cxteiique  li¬ 
quores  pro  ratione  gravitatis  luae ,  ita  nempe,  ut  femper 
portio  contenta  tubis  asqualem  canalem  habentibus, 
ejufdem  femper  fit  ponderis.. 


Pedes 
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Pedes  quippe  jij  aqua  asquiponderant  pedibus 
z*  arScntl  vivi-  Hydrargyrus  enim  decima  quarta  fui 
parte  aqua  eft gravior.  Eadem  eft  ratio  olei,  bituminis , 
omniumque  liquorum.  Semper  hac  libi  conftat  ratio  , 
ut  quale  iit  pondus  liquoris  ad  liquorem,  talis  quoque  in 
tubo  iit  altitudo  ad  altitudinem.  >Ff 

Hujus  rei  caufa  vulgo  creditur ,  quod  natura ,  ut  di- 
cunt ,  ugiat  &  horreat  vacuum.  Sed  ii  vacuum  non  dc- 
tur,  ftultum  eft  dicere  naturam  fugere  aliquid  quod 
ion  iit.  Libi  ratio  &  experientia  &  ipfa  demum  natura 
oquuntur,  illic  nec  Ariftoteli,  nec  ulli  mortali  locus 
eft.  Kcclc  judicarunt  qui  vim  prementis  aeris  caufam 
hujus  phaenomeni  efle  dixere,  quantum  nempe  eft  pon¬ 
dus  incumbentis  foras  aerei  cylindri,  feu potius  coni  co- 
Juri ,  tanti  quoque  eft  ponderis  portio  illa  live  hydrar- 
gyn,  live  aqua: ,  iive  alterius  liquoris ,  qua:  intra  tubum 
fu  penia  eft.  Facile  hoc  ex  eo  colligitur,  quod  prora* 
tione altitudinis  aerea:,  crefcat  quoque  vel  decrefcatin 
tubo  flatura  hydrargyri.  Altius  furgit  hydrargyrus  in 
profundis  fodinis  quam  in  vallibus  aut  planitie:  altius 
hic  quam  in  montibus.  Quod  fiquis  ad  lupremam  aeris 
luperficiem  poffet  penetrare,  ipfa  docet  ratio,  hydrar- 
gyrum  cubo  contentum  in  eodem  futurum  librainen- 

bknsln  qU°  fllbftitUrUS  lic  hydrargyrus  tubum  am- 

Hxc  cum  ita  fefe  habeant,  tamen  viri  dofti  non  ita 
pridem  /olido  argumento  vili  fibi  funt  demonftrafle  va¬ 
nitatem  hujus  opinionis.  Putant  quippe,  /i  aer  pelvi  aut 
catino  incumbens  sequilibraret  hydrargyro  in  fiftula 
lu/pen/o  ,  neceflario  eventurum  ut  in  angufti  orisfiftulis- 
altius  adfcendat  hydrargyrus,  ac  in  tubis  latiori  pradi- 
tis  oltio ,  quod  quia  non  fit,  ideo  alias  hujus  phamome- 
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ni  rationes  reddere  funt  conati.  Sed  ftatico  rationes  ad 
quas  provocant, longe  aliud  jubent.  Tubus  five  amplum 
live  anguftum  habuerit  canalem  ,  aequali  femper  libra- 
mento' Tuftinet'  hydrargyrum.  Pelvis  fimiliter  quo  re¬ 
pleta  cft  hydrargyro ,  five  ampla  five  modica  admodum 
fuerit  tantumdem  efficit.  Non  enim  univerfus  aer  in¬ 
cumbens  univerfo  pelvi  fuftinet  cylindrum  hydrargy- 
reum  ,  fcd  tantum  illa  aeris  portio,  quae  tubum  proxi- 
xime  ambit.  Quod  fi  criamnum  accuratius  Icire  velis 
quantillam  partem  hydrargyri  in  catino  politi  urgeat 
aer  qui  oquilibrium  facit,  hoc  fic  poteris  indagare.  Ex 
diametro  hydrargyrei  cylindri  collige  aream  circuli. 
Dein  alium  concipe  circulum ,  qui  eatenus  diftet  ab  ex¬ 
teriore  tubi  ambitu  ut  area  comprehenfa  inter  hos  duos 
circulos  aqualis  fit  prodi&i  cylindri  areas.  Jam  dico  to¬ 
tam  vim  aeris  prementis  incumbere  plano  hujus  annuli 
quo  tubi  exterior  ambitus  procingitur  ,  reliquum  vero 
hydrargyrum,  qui  in  pelvi  continetur,  nihil  conferre 
momenti  ad  lufiinendum  hydrargyreum  hunc  cylin¬ 
drum  ,  cum  cotero  hydrargyri  aerifque  prementis  par¬ 
tes  ,  illa  tantum  urgeant  punfta  quibus  perpendiculari- 
tcr  imminent.  Quanto  itaque  major  fuerit  canalis ,  qui 
hvdrar gyrum  admittit,  tanto  quoque  majus  erit  Ipatium 

annularis  plani. 

Adjungamus  Sc  alterum  argumentum  quo  vacuum 
exuugnare  conati  fuere  viri  nonnulli  eruditi.  Dicunt 
nempe,  fi  quis  accipiat  vitrum  calathoides  ABCD 
illudquc  hydrargyro  impletum  invertatur  ac  meiga- 
tur  in  vafculo  B  G,  hydrargyrum  defccnliirum  ad  ean¬ 
dem  legem,  atque  in  cylindro  EBCF.  Atqui  tamen 
inquiunt  ofculum  B  C  magis  premi  debebat  a  toto  hy- 
drareyro  ABCD,  quam  a  parte  ejus  EBCF.  Hinc 
'  con- 
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concludunt  non  dTe  aerem 
foras  prementem  qui  hy- 
drargyrum  in  calathoide  & 
cylindro  fuftineat  5  fi  enim 
hoc  efiet ,  hydrargyrum  in 
calathoide  longe  inferius 
defcenfurum  quam  in  cy¬ 
lindro.  vSed  valde  errant 
qui  fic  ratiocinantur.  Ofcu- 
lum  enim  B  C  non  magis 
premitur  a  toto  hydrar- 
gyro  ABCD,  quam  a  par¬ 
te  illa  qux  cylindro  E  B  C  F 
continetur.  Hydrargyrus 
quippe  qui  eft  ad  oftiolum 
B  C  non  premitur  nifi  ab 
illo  hydrargyro  qui  ad  per¬ 
pendiculum  huic  imminet, 
quemadmodum  etiam  in 
aliis  contigit  corporibus. 

Pondus  itaque  AEB  quod 
non  eft  perpendiculare 
oftiolo  ,  premit  latus  A  B 
&:  iimiliter  Pondus  F  D  C 
fuftinetur  a  latere DC. 

Alterum  quoque  argumentum  petunt  a  fubfultatione 
hydiaigyri,  quando  primum  tubus  invertitur;  verum 
iftud  multo  etiamnum  prioribus  eft  infirmius.  Nam 
quod  putant  nullam  huic  reciprocationi  caufam  polle 
adfignari,  in  eo  omnimodo  falluntur;  ratio  enim  hujus 
iuMultationis  hate  eft,  quod  hydrargyrus  cum  primum 
deicendit,  lpfolapfu  gravitatem  acquirat,  &  quanto  al¬ 
tius 
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tins  decidat, tanto  quoque  inferius  defcendat, donec  poft 
aliquot  reciprocationes  cum  aere  foras  incumbente  fa¬ 
ciat  aequilibrium.  ^  . 

Leve  quoque  d£  hoc  quod  objiciunt,  fi  e  vitrea  fphaera 

aut  alio  vafe  aer  exhauriatur ,  quanto  magis  is  exhauftus 
fuerit ,  tanto  major  nafcatur  labor  in  extrahendo  reli¬ 
quo  aere  i  unde  concludunt,  cum  vacuum  ,  utpotenon 
ens ,  nullas  habeat  facultates ,  non  pofle  ab  eo  retineri 
aut  albarium  aut  piftillum  antlia:  manifefte  igitur  reti¬ 
neri  ab  aere  refiduo.  Verum  id  omnino  aliter  fefc  ha¬ 
bet.  Non  enim  vacuum  aut  huic  permiftus  aer  retinent 
aflarium  aut  antliam,  fed  aer  foris  incumbens ,  qui  quan¬ 
to  magis  evacuatur  aer  inclufus,  de  imbecillior  fit  ad  re- 
fiftendum  ,  tanto  gravius  incumbit  aflario  ,  tantoque 
fortius  piftillum  deprimit  dc  intro  agit. 

Leve  quoque  &  hoc  quod  dicunt  non  pofle  ulla  antlia 
totum  exhauriri  aerem.Hujus  enim  rei  ratio  manifeftior 
eft  quam  ut  explicari  debeat.Cum  enim  pars  tantum  ae¬ 
ris  fphara  vitrea  inclufi  tranfeatin  antliam, &  proportio¬ 
nalis  femper  efle  debeat  aer  effluens  in  antliam  ad  aerem 
remanentem  in  fphaera ;  quis  non  videat  divifionem  hanc 
pofle  fieri  in  infinitum,  ac  proinde  hac  ratione  nunquam 
univerfum  aerem  pofle  evacuari  ?  Sed  vero  in  tubo  hy- 
drargyreo  longe  alia  eft  ratio ,  in  quo  fpatium  prorfus 

vacuum  relinquitur. 

Quae  dico  vera  efle  vel  ipfa  incumbentis  aeris  menfu- 
ra  oftendit.  Semper  hxc  libi  conflat  ratio,  ut  quanto 
capacior  fit  canalis  tubi  aut  antliae,  quo  inclufum  aerem 
exfugere  velimus ,  tanto  potentior  debeat  efle  virtus 
attradliva.  Ex  diametro  dc  magnitudine  oftii  antliae  feu 
cujufcunque  cylindri ,  in  quo  vel  aqua  vel  hydrargyro 
vel  alio  modo  vacuum effleere  velimus,  menfura poten¬ 
tia: 
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tix  accipi  debet 5  ita  ut  unicuique  uncias  adfignentur  li¬ 
bra:  i  jj-.  Tantum  enim  efl  pondus  incumbentis  &  pre¬ 
mentis  aeris. 

Siquis  fphasram  asream  medio  diflfe&am  ita  aptet  ac 
muniat,  uthemifphasria  accurate  confluant,  &fic  ut  aeri 
nullus  pateat  tranfitus,  facile  ex  pnemifla  ratione  intelli- 
get  quanta  vis  efle  debeat,  qua:,  fl  aer  exfu&us  fuerit,  he- 
miiphasriaa  fe  invicem  poffit  divellere.  Ponamus  diame¬ 
trum  circuli  ubi  difle£ta  efl  fphasra ,  elTe  fefquipedalem 
feu  unciarum  o&odecim,  jam  area  plani  circularis  erit 
unciarum  15»  6.  Potentia  igitur  quas  hasc  hemi/ph^ria  di¬ 
vellere  poffit,  futura  erit  librarum  2700  &  pauxillum 
quid  amplius. 

Adeo  vero  firmiter  hasc  fibi  conflat  ratio  ,  ut  quocun¬ 
que  modo  aliquis  id  ipfum  velit  experiri ,  eadem  femper 
maneat  menfura ,  flve  corpus  unde  aerem  exhaurire  ve¬ 
limus,  fitfphasricum,  five  cylindricum ,  five  etiam  pla¬ 
num.  Dummodo  partes  firmiter  hasreant,  eadem  erit 
ratio  ad  dillrahendas  fe  mutuo  contingentes  fuperfi- 
cies. 

Ex  follibus  undique  obturatis  >  ex  coriaceis  fegmentis 
aqua  aut  lotio  maceratis ,  qualibus  pueri  ad  attollendos 
utuntur  lapides, aliifque  vulgaribus  experimentis  adflrui 
hasc  poffit  fententia,  fed  fufficere  puto  ea  qute  adduxi¬ 
mus.  ^ 

Caput  XI. 


Aeris  altitudo  ojlenditur . 

TT  Oc  documento  flabilito,  metiamur  nunc  aeris  five 
*  atmofphasras  altitudinem ,  qua:  facili  fatis  hinc  con¬ 
ficitur  ratiocinio.  Nempe  obfervavere  complures  &:in 
Galliis  &  in  Italia  hydrargyrum  pro  altitudine  loci  ma- 
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gis  magifque  ddccndcrc.  Quamvis  omnes  illorum  obfer- 
vationes  necdum  viderim, hoc  tamen  pro  certo  comperi, 
hydrargyri  cylindrum  ad  viginti  lex  pollices  A.  aliquan¬ 
to  amplius  in  planitie  elevatum,  in  monte  tribus  pedum 
millibus  edito ,  decrevilTe  tribus  circiter  pollicibus.  Sic 
itaque  pergo ,  li  tres  pollices  hydrargyri  dant  altitudi¬ 
nem  pedum  3  ooo,  jam  16  pollices  dabunt  pedes  itfooo. 
Aeris  itaque  altitudo  fecundum  hunc  calculum ,  erit 
millium  pafl'.  five  unius  leuca:  Germanica:  &c  ;-2. 

Aliquid  tamen  demendum  de  hac  menfura.quia  pec¬ 
catum  nonnihil  fuiffe  cenleo  in  montis  altitudine  colli¬ 
genda.  Nam  uti  docuimus  alibi ,  qui  inftrumentis  nulla 
adhibita  refractionis  ratione  montes  metiuntur,  majus 
his  adfignant  perpendiculum,  quam  revera  faciendum 
fit.  Quantum  autem  ab  hac  fumma  fit  auferendum , 
ut  vera  habeatur  menfura,  de  eo  in  meteorologi- 
cis  diligentius  inquiremus.  Hoc  unum  nunc  fignifi- 
camus ,  hunc  efle  certiffimum  modum  colligenda  &: 
aeris  &C  montium  altitudinis,  nec  obftare  inaequalitatem 
vaporum ,  quo  minus  haec  ratio  vera  maneat.  Si  pedum 
duorum  quadrantis  tubum  ad  (limi  er  is ,  ubique  terra¬ 
rum  altitudinem  aeris  ac  illud  praeterea  poteris  cogno- 
fcere  quantum  a  terrae  abes  fiiperficie.  Quod  fi  in  altis 
verfere  montibus ,  multo  etiam  breviore  licebit  uti  tu¬ 
bo  ,  qui  nihilominus  defiderio  latisfacict. 

Caput  XII. 

Supra  acrem  cjjc  vacuum ,  frttflr acpie  ibi 
aliud  guari  corpus. 

His  ita  confli  tutis  clarum  fit  quantopere  fallantur 

ii qui  triplicem  aeris  regionem  faciunt ,  fiipre- 

mamque  • 
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mamque  ad  lunam  &  lidera  ufque  produciinf.  Si  fupra 
atmolphaerae  liiperficicm  luccederet  corpus  aliud,  utique 
id  premeret  atmolpharram ,  nec  lpatium  in  tubo  vacuum 
relinquet  etur,  cum  nullum  corpus  fit  Ime  pondere.  At 
vero  jubet  ratio  &  oculus  percipit,  id  quod  fupra  hy- 
draigyrum  in  tubo  ell  lpatium ,  elle  line  corpore  &ltne 

pondere.  Talia  ergofunt  etiam  illaipatia  quatiunt  fupra 
atmolpliatram.  1 

Frullra  veto  argutantur  nonnulli,  &  attlicrcm  &  au¬ 
ram  nelcio  quam  liibtilem  excogitarunt,  quxpervadat 
omnia  &  vel  nullum  vel  inlenltbile  habeat  pondus.  Ncni- 
pe  putantlignum, corium  &  chartam  poros  habere  adeo 
tenues  ut  aer  intrare  nequeat.  Quia  tamen  vacuum  in 
illis  non  admittunt,  &  rede  quidem,  ideo  neceflarium 
elle  exiftimant ,  ut  liibtilis  quadam  llatuatur  materia  , 
qua:  hos  meatus  intrare  &  implere  poflit.  Sed  vero  ni¬ 
hil  imbecillius  hoc  argumento.  Cum  enim  aqua,  oleum 
&c  tpfum  quoque  argentum  vivum  haec  corpora  facillime 
penetret ,  quis  aeri  tranfitum  negaverit  >  Sublata  itaque 
caufa  quamobrem  talis  materia  llatuatur,  ipfa  quoque 
tollitur  maceria.  1 

Multo  vero  abliirdior  Ii xc  reddetur  opinio ,  ficjuis 
hanc  materiam  aut  auram  fubtilem, compaftum  Sc  con¬ 
stipatum  elle  dixeiit  corpus,  uti  nonnemo  nuper  ad- 
ftruere  eft  conatus.  Nempe  putat  ille  auram  iftam  fab¬ 
rilem ,  quamvis  vitrum  cribri  inftar  penetret,  ubi  tamen 
aer  fuerit  exfaftus ,  &  premitur  undique  Iplnera  vitrea  ab 
ambiente  aere,  non  eadem  facilitate  qua  ingreditur  dc* 

nuo  egredi,  fed  remanere  &  faftentare  latera  ne  colla¬ 
bantur.  Sed  quid  efl  nugari  fi  hoc  non  fit  ? 

Sulficci  e  hac  debebant  ad  convincendam  eorum  len¬ 
tendam,  qui  nihil  inane,  fcd  omnia  corporibus  plena 
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efle  exiftimanc ,  quo  tamen  magis  haec  opinio  ex  animis 
quorundam  exftitpetur  ,  haec  6c  plura  alia  addi  pollint . 
Si  non  foret  vacuum ,  fed  omnia  intermundia  aere  aut 
alia  materia  eifent  repleta ,  lumen  ubique  cerneretur , 
aftra  vero  non  cernerentur.  Refradio  radiorum  omnia 
turbaret,  quae  tamen  nulla  eft  in  locis  fupr  a  aerem.  Si¬ 
derum  ftellarumque  motus  rapidiilimi  non  conftarent. 
Nec  continuus  nec  aequabilis  eflec  illorum  gyrus, prader- 
tim  fi  novafubinde  non  fuccederet  &c  inflaret  potentia. 
Stridor  terrae  aerem  perrumpentis  permeantis  exau¬ 
diretur.  Cum  vero  nihil  horum  eveniat ,  ftipereft  ut  tel¬ 
lus  &  reliqua  fidera  moveantur  in  vacuo.  Non  alibi 
quam  infolo  vacuo  datur  motus  continuus  <$£  aequabilis. 
Semel  mota  corpora  femper  illic  moventur,  donec  vel 
interno  vitio,  vel  Dei  voluntate,  ceflfent  rotari. 

Plura  de  vacuo  dicenda  fupererant ,  quomodo  nem¬ 
pe  hujus  beneficio  multa  fieri  poffint  vit^humanx per¬ 
quam  utilia  ,  multa  item  damnofa  ;  fed  quia  ad  prxfens 
minus  faciant  inftitutum ,  hxc  ipfa  in  aliud  tempus  re¬ 
fer  va  bimus. 


Caput  XIII. 
c Quxlis  fit  lucis  motus  in  vacuo. 

COnftituto  tandem  vacuo  redeamus  ad  lucem  ,  ac 
videamus  5  quo  pado  illa  in  vacuo  (ubfiftat ,  quo¬ 
que  in  eo  moveatur  modo.  Creditur  vulgo  lumen  non 
adefle  ubi  nihil  eft  quod  luceat.  Verum  non  fuccedit 
ratiocinium  hoc,  Non  adparet,  ergo  non  eft.  Ne  in  puro 
quidem  aere  lux  eft  vifibilis ,  nemo  tamen  in  eo  lumen 
efle  negaverit. 

Quod  vero  dicunt,  locum  ubi  lumen  fit, non  efle  per- 
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fecte  vacuum,  iftud  tantum  abeft  ut  negare  velim,  ut 
etiam  adfirmare  audeam,  nullum  efle  pundtum  in  rerum 
natura, in  quo  non  fint  infiniti  motus  vere  «Screaliter,  ut 
loquuntur,  exiftentes.  Concedo  hac  ratione  nihil  in  re¬ 
rum  natura  efle  vacuum.  Sed  vacuum  cum  dicimus,  in- 
telligimus  locum  in  quo  nullum  fit  corpus.  Lucem  vero 
diximus  efle  incorpoream. 

Jam  vero  quod  dicunt,  abfurdum  efle  motum  fla  tue¬ 
re,  ubi  nihil  eft  quod  movetur  ;  ipfum  id  nobis  quoque 
abfurdum  videtur.  Sed  lux,  fonus,  anima,  odor,  vis  ma- 
gnetica,  quamvisincorporea,fiint  tamen  aliquid.  Ut  ita¬ 
que  fatemur  non  pofie  moveri  corpus,  nifi  corpus  prx- 
fens  fit,  ita  viciflim  cen/emus  res  incorporeas,  five  illxc 
potentia  corporis  procedant,  five  fuafponte  fubfiftant, 
pofle  moveri  in  vacuo. 

Corruit  &  hoc  quoque.  Ubi  nullus  efl:  conta&us  ,  ibi 
nullum  efle  motum.  In  f^eculo,  etiam  in  uno  pun&o, 
mille  imagines  fe  mutuo  contingentes,  pofliint  exiftere. 

Efl:  ergo  contadus  etiam  in  incorporeis. 

De  modo  vero  quo  lumen  trajicit fpatia  vacua,  ne¬ 
quaquam  dubitandum,  quin  omnes  radii  a  corpore  luci- 
do  fparfi  refli  fint  6c  fimplices.  Quia  enim  nullum  cor¬ 
pus  occurrit  ad  quod  impingant  <$c  a  quo  refledtantur, lo¬ 
quitur  etiam  ut  luminis,  effluvium  fit  uniforme ,  conti¬ 
nuum  &  femper  fibi  fimile. 

Motum  autem  luminis  in  vacuo  efleinftantanetrm,ex 
iifdem  conflat  rationibus,  cum  enim  nihil  fit  quod  mo¬ 
tum  hunc  moretur,  ftatuendum  neceflario,  lumen  fimul 
exiftere  cum  lucente  corpore,  radios  ejus  ftatim  inte¬ 
gros  adparere,  nec  fucceffive  prius  vicina  quam  remota, 
fed  eodem  temporis  pun&o  omnia  fimul  colluftrare.  Si 
lux  corpus  eflet,  fecus  contingeret,  cum  nullum  corpus  ^  i 
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fimul  duobus  locis  efle  poffit.  Sed  corporis  lucentis 
imago,  ideftlux,cum  ubiq;  prsefens  efle  poffit,  omnia 
puncta  illuftrata  imagine  corporis  lucentis  contineant, 
fequiturneceflario,  lumen  moveri  in  inflanti. 

Ex  eo  autem  quod  in  inflanti  tota  producatur  lux,  fe- 
quitur  etiam  lucem  in  infinitum  progredi  fi  nulla  ob- 
flent  corpora.  Scio  quidem  aliter  opinari  complures 
qui  de  luce  fcripfere,quiradiationem  per  lineas  fieri,  ac 
alios  radios  aliis  longiores,omnes  tamen  finitos  efle  exi- 
ftimant;  verum  horum  fententiam  nequaquam  probo. 
Lucis  eflentia  continua  eft,  neque  conflat  e  partibus  aut 
lineis ,  neque  debent  nos  fallere  radii  adparentes  circa 
fideraac  candelas,  illi  enim  formantur  a  pilis  palpebra¬ 
rum.  LItfciamusluccm  radiare  in  infinitum,  fufficithoc 
faltem  confiderare,  quod  quantumvis  longe  ab  origine 
progrediendo  magis  magifque  difllpetur  lux,  nihil  ta¬ 
men  ex  hac  pereat,  fed  femper  recolligi  poflit  eadem  qua 
exit  quantitate,  idque  in  quacunque  diflantia. 

Efto  vel  Sol  vel  quodeunque  aliud  lucidum  A,  unde 


procedant  radii  comprehenfi  angulo  B  A  C.  Dico  in 
quocunque  intervallo  colligantur  radii,  aqualem  fem- 
per  fore  luminis  portionem.  Quantum  enim  illuftratur 
DE,  tantum  quoq; luminis  continetur  in  F  G,  vel  B  C, 
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conftabitque  hxc  ratio  in  infinitum, dummodo  idem  ma¬ 
neat  anguius,  &  pro  menfura  diftantix  cre/cat  quoque 
menkira objedh  quod  illuftratur,  live  illud  fitrpeculum 
ive  ens  ci^ftallina,  five  quodcunque  aliud  iphxricum 
vel  concavum  velperfeftum. 

Caput  XIV. 
g&M  lHCl  contingat  in  ingr e jju  corporum. 

A  ^  »1«  quidem  cftiucis  natura  in  /patiis  inanibus, 
Pura  nemPc>  incorporea,  invifibilis,  infinita  reda 
.  Plo™anans>&in  inflanti, nili  ubi  corpora  obftant, omnia 
implens.  Nunc  videamus  quid  lumini  eveniat  in  ingrel- 
fu aeris,  vitri,  aqua:,  casterorumque  pellucidorum  cor¬ 
porum.  Alias  hic  rerum  vices  /decedere  &  excepto  tan  - 
tum  eo  quod  incorporea  maneat,  exteras  lucis  faculta¬ 
tes  immutari,  nemo,  ut  opinor,  diffitebitur.  Radios 
namque  infici  qualitate  corporum  qua;  aut  penetrat  auc 
adtingit  ialtem^  apud  omnes  inconfeflo  eft. 

Tum  quoque  vifibile  fieri  lumen  admittunt  plerique 
Quamvis  enim  in  aere  raro  &  tenui  non  percipiantur 
radii,  confiat  tamen  eofdem  fieri  perceptibiles,  fi  aer 
paulo  fuerit  conftipatior.  In  aqua  &  vitro  aliifque  foli- 
is  pellucidis  id  ipfum  multo  clarius  adparet.  Manife- 
•  fteimllis  lumen  cernitur,  &  quidem  tanto  clarius,  quan¬ 
to  corpus  llluftratum  magis  fuerit  folidum. 

Radios  non  ut  ante  in  vacuo  reda  progredi,  fcd  fran¬ 
gi  &  repercuti  pro  ratione  materia: quam  adtineunt,  & 
hoc  quoque  notum  eft.  Verum  modus  &  ratio  quam 
natura  fervar,  dum  obvia  quasque  corpora  lumine  fuo 
perfundit,  hadenus  quod  fciam  compertum  eft  nemini 
Scnpfere  q„,dem  complurimi  de  hac  re,  vexatiffimaque 
eft  illa  optica:  pars  qua:  agit  de  refradione,fed  peccavere 
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pier  i  que  in  i  pfa  principis,  dum  r  efr2.6tion.em  tantum  in 
fuperficie  fieri  contendunt ,  radiumque  perpendicula¬ 
rem  irrefradum  penetrare,  nihilque  omnino  pati  exifti- 
mant.  Operx  itaque  pretium  fuerit  aliquanto  hic  diu¬ 
tius  immorari,  rationemque  reddere,  qua  illorum 
error  palam  fiat  &:  fimul  veritas  elucefcat.  Omnium 
opiniones  recenfere  nihil  hicadtinet,  abunde  id  pnefti- 
tere  alii :  Sufficiat  de  opinione  Cartefii,  qux  maxime 
recepta  efl  hoc  feculo,  pauca  dicere. 

Duas  is  proponit  fimilitudines,  quibus  motum  lumi¬ 
nis  per  corpora  explicare  conatus  eft.  Prior  h xc  eft. 

Iii  lacu  calcatis  uvis  pleno,  infra 
vero  in  A  3C  B  perforato ,  dicit 
particulas  vini  qua:  haerent  circa 
C,  eodem  momento  fimul  ac  fo¬ 
ramen  A  patuerit,  reda  defeen- 
fum  ad  illud  affedare  &c  fi¬ 
mul  ad  foramen  B.  Mox  fub- 
dit,  eodemque  tempore  qu a  circa,  D  dr  E  per  h&cip/a  forami¬ 
na  defendere  properant ;  it  a  tamen  ut  nulla  harum  aflionum 
alteram  impediat,  &  ne  ip fi  quidem  ramufculi  immixtorum 
faporum  refiftant . 

Sed  craflus  hic  profedo  eft  error.  Nullum  enim  cor* 
pus  five  fluidum,  fivefolidum,  five  ex  utroque  mixtum, 
fn  tali  fitu  diverfis  locis  premere  poteft.  Punda  inferio¬ 
ra  ab  iis  tantum  pundis  premuntur  quae' perpendicula- 
riter  inferioribus  imminent.  Si  vas  pertufum  aqua  im¬ 
pleveris,  quot  foramina  infra  aperueris,  totidem  cava 
perpendicularia  in  fuperficie  aquae  confpicies. 

Qriod  autem  facit  differentiam  inter  motum,  &  pro- 
penfionem  ad  motum,  &  hoc  quoq;  OEdipo  opus  habet. 

Natura  non  habet  propenfionem  ut  illuc  moveatur,  quo 
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ire  non  poteft.  In  vafe  pertufo  aquas  nulli  imminentes 
foramini,  non  urgent  exitum  >  defcendunt  tantum  ad 
cavitates  fuperficiei  implendas.  Illic  demum  perpendi¬ 
culares  fa&as  urgent  aquas  exeuntes,<5cfimulipfa?  exeunt. 

C  a  p.  XV. 

Refractionem  non  fieri  in  fuperficie. 

Ltei  a  fimilitudo  qua  lucis  naturam  explicare  cona¬ 
tui,  defiimta  eft  ex  motu  pilas:  prout  enim  hujus 
inclinatio  regitur  ad  modum  liiperiiciei  quam  vel  ad- 
tingit  vel  penetrat,  eodem  modo  putat  vel  refleCti  vel 
refringi  lumen,  Hac  comparatione  quamvis  ante  Car- 
teiium  ufus  quoque  fit  Keplerus,  multis  tamen  nomini¬ 
bus  peccat,  nulloque  prorfus  modo  poteft  defendi.  Li¬ 
cet  enim  lupponamus  pilee  motum  femper  aqualem,  hoc 
eft  infinitum,  nihil  tamen  habebit  fimile  cum  radiis  lu- 
C1S,  non  fucceffive  fed  in  inflanti  promanantibus.  Mo¬ 
dum  prasterea  rationem  refractionis  adfecutus  non 
eft,  cum  in  fola  fuperficie  refraClionem  fieri  exiflimat,  ac 
linteo  fupra  aquam  vel  aerem  extenfo  comparat.  Scio 
quidem  communem  omnium  opticorum  efle  opinio¬ 
ne111  lucem  in  fuperficie  tantum  frangi,  quia  nempe  ra¬ 
dii  lefia&i  a  radiis  veris  quoad  oculum  feparari  viden¬ 
tur  fimul  ac  denfius  diaphanum  ingrediuntur,  tantum 
tamen  abefl  ut  hoc  ita  fele  habeat,  ut  potius  contrarium 
verum  fit,  nihilque  omnino  in  fuperficie  corporis  dia- 
phani  patiantur  radii. 

Sit  vas  aqua  plenum  PQ^  Oculus  in  O.  Radius  ve- 
’  rus  ABC  DE.  adp  arens  A  F  G  H I.  Dico  luci  ex  O  in 
A  promananti  nihil  contingere  in  ipfa  fuperficie  A,  fed 
emumpoflquam  fuperficiem  tranfiit,  in  ipfa  aqua  fieri 

E  fepa- 


f 


4 


34  D  E  N  A  T  U  R  A  E  T 

feparationem  radii  adparentis  a  radio  vero,  idque  pro 

ratione  &:  copia  a- 
qux  quse  oculum  & 
rem  fub  aqua  vi- 
(am  intercedit.  Ita¬ 
que  oculo  in  O  con- 
(lituto, nummus  aut 
annulus  B  refradtus 
comparcbit  in  F.  I- 
dem  nummus  ad 
pundlum  C  merius 
adparebit  refradtus 
in  pundto  G.  Pari 
ratione  pundhim  D 
inH,  &EinIrefra- 
dte  videbitur,  (em- 
perquehase  conflabit  ratio  in  omni  radio  tam  perpen¬ 
diculari  quam  inclinato ,  ut  pro  ratione  intervalli,  quo 
diftat  res  fub  aquis  vifa  ab  aquae  fupcrficic,  crefcant  quo¬ 
que  vel  decrefcant  refradtionis  leges.  Itaque  quemad¬ 
modum  fefe  habet  A  B  adBF,  fimiliter  quoque  fe  habe¬ 
bunt  A  C  ad  C  G,  item  A  D  ad  E)  H  A  E  ad  E I. 

Valde  ergo  errant  illi,  qui  ex  eo  quod  radius  adparcns 
A I  in  reda  (it  linea, neceflario  confequi  exiftimant,  luce 
infumma  cantu  pati  fuperficie,reliquum  vero  corpus  dia- 
phanum  tranfire  abfq;  ulla  ofteniionc.  Si  hoc  veru  (it,  cur 
quae  fub  aquis  videntur, non  (uo  adparent  loco?Quidnam 
hic  fuperficies  poteft  ?  Qui  (ic  fentiunt,  nihil  pi  o  (e  adfe- 
runt,quod  non  fit  valde  frigidum.  Exnoftraverodemon- 
ftratione  clarum  fit  radium  ad  parente  AI  non  accipere 
diredtionem  fuam  a  fuperficie  A  P,  fed  ab  ipfa  aqua,  qux 
cum  homogenea  fit,  aequaliter  ubique  lucem  di  radios 
tranfmittit.  ^ oc 
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Hoc  ut  ftianifefiius  explicem,  dico,  etiam  illic  radios 
refnngijiibinulla  eft  fuperficies.  Qui  fub  aqua  verfantur, 
pleraq;  fub  aquis  fita, quarta  circiter  parte  propius  abefle 
putant.  Sed  in  aere  confli  tuti  omnia  nobis  viciniora 
aaparere alibi  fatis,  nifi  fallor,  luculenter  oftendimus. 

Caput  XVI. 

Refractionem  fieri  etiam  in  perpendiculari . 

"\7  En  ia  mus  nunc  non  ad  unius  Cartefii,  fed  ad  com¬ 
munem  omnium  opticorum  errorem,  putantium 
ramos  oblique  incidentes  refringi,  folum  vero  perpen¬ 
dicularem  nihil  pati,  fed  integrum  <$£  irrefradum  ufquc 
ad  fundum  medii  denfioris  penetrare.  LIt  itaque  Hujus 
quoque  phasnomeni  veritatem  cognofcas, accipe  vas  ali- 
quodredo  &  perpendiculari  proditum  labro,  impicas 
Hoc  aqua,  dein  fic  conflituas  oculos  ut  uno  interiorem 
labri  oram,  altero  exteriorem  poflis  contueri.  Hocfa- 
do,  velfolis  oculis  poteris  colligere  fundum  vafis  mul¬ 
tum  adfiirgere.  Lit  tamen  fcias,  quanto  fundus  adpa- 
rens  vero  fundo  altior  videatur,  immitte  in  vas  num¬ 
mum  argenteum,  ita  ut  oram  labri  contingat.  Alium 
dein  fimilem  adplica  exteriori  labro  &  fac  ut  inter  u- 
trumque  nummum  folum  interfit  labrum.  Qjria  vero 
in  fimili  intervallo  res  fub  aquis  vifx  majores  &  pro¬ 
piores  adparent ,  neceffario  nummus  qui  exteriorem 
oram  ftringit  minor  &  remotior  videbitur.  Attollas 
itaque  hunc  eo  ufque  donec  pari  magnitudine  <3e  inter¬ 
vallo  uterque  nummus  fe  fpedanclum  pra;beat.  Notes 
dein  quam  accuratiffime  locum  in  exteriore  labri  ora , 
invenies  illum  quadrantem  circiter  de  altitudine  totius 
aquas  amputare.  Tanta  itaque  eft  refradio  luminis  &; 
radiorum  perpendiculariter  advenientium.  De  his  or- 
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taBruxcllis  ante  quinquennium  circiter  apud  Serenifti- 
mam  Suedia:  reginam  controverfia  cum  noftram  pro- 
pofuiffem  fententiam,  tantum  abfuit  ut  adfenfum  impe¬ 
trarem,  ut  potius  me  in  principia  peccare  adfirmarent. 
nullam  enim,  inquiebant,  efle  Optices  fcientiam  fi  con¬ 
vellantur  hasc  duoEffata, quibus  ftabilitum  fit  refradione 
fieri  infuperficie  tantum,  &  praeterea  perpendicularem 
nullam  pati  refradionem.  Prius  tamen  vifi  funt  tandem 
agnofeere,  perfuafi  potiffimum  iis  quas  olim  ad  Melam 
annotavimus.  Alterum  vero,refradionem  nimirum  per¬ 
pendicularis,  nullo  modo  admittere  voluerunt.  Oculo¬ 
rum  tamen  indicio  convidi,  de  vocabulo  litem  movere 
cceperunt  dicentes  incidi  quidem  radium,  non  tamen 
frangi.  Verum  ex  iis,  quas  mox  dicentur,  manifeftum 
fiet,  ut  (pero,  idem  accidere  perpendiculari  radio,  quod 
inclinato,  nec  hunc  magis  quam  illum  frangi. 

Porro  priufquam  ad  alia  refradionis  pergam  phasno- 
mena, praeterire  nonpofliim  infignem  Willebrordi  Snel- 
lii  obfervationem,  quas  unice  fententiam  noftram  con¬ 
firmat.  Quantus  vir  ille  fuerit  in  univerfa  mathefi , 
quamvis  ex  iis  quas  palam  proftant  feriptis  fatis  colligi 
polfit,  multo  tamen  idipfum  clarius  conftaret ,  fi  fata 
permifilfent  illa  quoque  perficere,  quae  utique  perte- 
ciftet,  fi  vel  paulo  diuturniorem  Deus  vitam  indulfiflet. 
Inter  alia  vero  praeclara  quae  reliquit  monumenta,  fu- 
perfunt  quoque  tres  libri  optici,  quorum  ufiiram  fupe- 
riorihyeme  coneeflitmihi  filius  ejus. 

Quia  illi  necdum  prodierunt  in  lucem,  digni/limi  ta¬ 
men  qui  prodeant,  adponam  hic  theorema,  quo  nullum 
in  tota  optica  nobilius  <5c  utilius  exftat.Sic  vero  fe  habet. 

Radius  incidendae  verus  adadparentem  in  ejufdem 
generis  medio,  rationem  femper  habet,  eandem. 

Sit 


,  Su  Yf  parallelcpipcdum  aqua  plenum  A  E I Y.  Ocu 
Ius  in  O  poficus  rem  in  E  litam  non  videbit  in  loco  fuo’ 
led  altius,  nempe  in  G.  Quamobrem  in  aqua  alius  eft 
radius  verus  A  E,  alius  adparens  A  G.  In  reliquis  qui  ad 
perpendiculum  non  infpiciuntur,  eadem  omnino  eftra- 
tio.  Sit  enim  res  oblique fpedata  R  ,  ea  per  RS,  inde 
per  S  U,  r  erra  et  e  ad  oculum  O  venit.  Jam  vero  etli  res 
intra  aquam  per  RS  fluat,  tamen  per  SL  in  diredum 
iplius  O  manare  videre ,  &  oculus  rem  non  in  R ,  fed  in 
.L  le  videre  exiftimat  in  perpendiculari  M  R.  Unde  effl¬ 
atur  radium  verum  R  S ,  adparentem  vero  cfle  S  L  Aio 
igitur  Deum  unicum  &  optimum  natune  architdum 
n  an  elegem  nullis  diverfa  media  permeantibus  pradcri- 
plille ,  ut  omnes  omnino  radii  veri  &  apparentes  eandem 
lemper  inter  fe  fervent  analogiam.  Quemadmodum 
itaque  in  perpendiculari ,  verus  radius  A  E  fe  habet  ad 
iuum  apparentem  A  G,  ita  quoque  fe  habet  S  R  verus 

radius  ad  adparentem  SL,  &  fimili  ter  N  P  ad  N  Q ,  item 
riadr  D.  ^ 
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Quantam  utilitatem  habeat  hoc  theorema ,  nemo 
optices  fludiofus  non  ftatim  percipiet.  Vel  hujus  folius 
beneficio  innumera  pofliint  folvi  quaffiiones,  qux  ab 
opticis-  moventur ,  nec  tamen  explicantur.  Hinc  quo¬ 
que  facile  colligi  poteft  qualis  fit  illa  linea  quam  in  aqua 
&;  vitro  defignat  refradio  ,  quam  alii  conicam,  alii  hy- 
perbolicam ,  alii  denique  parabolicam  efte  voluerunt. 
Sed  fi  lineam  duxeris ,  quae  per  G  LQD  fimilia  extre¬ 
ma  adparentis  lineae  punda  tranfeat ,  longe  id  fe  aliter 
habere  inteiliges.  Una  quippe  linea  reda  tribus  diverfis 
pundis  fecare  poteft  hanc  refradariam.  Hinc  clarum 
fit  efle  conchoidem,  non  quidem  Nicomedeam  aut  An- 
tinicomedeam,  fed  aliam  fui  generis,  cum  fint  feptem  di- 
verfa  conchoidum  genera.  Verum  de  his  videatur  prae¬ 
di  dus  Snellii  liber,  qui  jam  dudum  lucem  meretur. 

C  a  p.  XVII. 

Quomodo  jiat  refrattio ,  &  qua  proportione. 

REdeamus  nunc.ad  Phyficam,  &  inquiramus ,  qua:- 
nam  fit  naturalis  ratio  quamobrem  radii  ad  occur- 
fum  corporum  ita  afficiantur.  Diximus  lumen  in  vacuo 
non  adfici  nec  pati  quidquam ,  invifibilitcr  tamen  in  eo 
efte.  Quod  lux  fiat  vifibilis  id  totum  corporibus  debe¬ 
tur,  illa  quippe  funt  tanquam  inftrumenta  per  quae  lumen 
adfenfus  noftrosadpellit.Q^uanto  vero  corpora  fint  den- 
flora  Sefolidiora,  modo  fuerint  pellucida ,  tanto  effica¬ 
cius  6c  vifibilius  lumen  illis  adeft  fi  illuftrcntur.  Itaque 
lux  cft  vilibilior  in  aqua  quam  in  aere,  in  vitro  &:  cry- 
ftallo  vero  viflbilior  eft  quam  in  aqua.  Veruntamen 
quanto  denfiora  funt  illa  fubjeda  in  qux  lux  agit  ,  tanto 
plus  patitur  lux.  Retunduntur  enim  radii  a  refiftentia 
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corporis,  &  fi  ad  perpendiculum  incidunt,  minus  lono-c 
progLediuntur,  fedin  (e  conduplicantur :  fi  incidant  obii- 
que3  alio  refiliunt  3c  tum  quoque,  licet  minus,  debili¬ 
tantur.  Manifefte  hoc  videre  efl:  in  baculo  aquis  ex  par¬ 
te  merfo,  quem  fi  ad  perpendiculum  infpexcris,  portio 
aquis  merla  ,  quanto  profundior  fuerit ,  tanto  exftantior 
&:  craflior  adparcbit.  Nam  cum  corpora  in  aqua  quoad 
vifum  eleventur ,  de  lumine  vero  nihil  perire  pofiic,  ne¬ 
ce  (larium  eft,  ut  totum  id  quod  longitudini  dccedit^Ia- 
titudini  addatur. 

Cxterum  leges  quibus  inciduntur  <3c  retunduntur  ra¬ 
dii  a  coipoi  ibus,cx  ipfonun  corporum  denfitate  fiunt  pe¬ 
tenda.  In  adamante  engyfeopiis  adjutus  comperifie  mi¬ 
hi  videor  radium  adparentem  dimidia  fere  parte  bre¬ 
viorem  die  radio  vero.  In  vitro  radius  adparens  una 
tertia  brevior  efl:  radio  vero.  In  aqua  radius  adparens 
una  quarta  brevior  efl:  radio  vero.  In  aere  radius  adpa¬ 
rens  una  tantum  o&ingentefima  parte  brevior  efl:  radio 
vero  :  octingenties  enim  circiter  aqua  denfior  efl:  aere. 
Semper  itaque  refradionum  menfura  efl:  colligenda  non 
ex  menfura  &  extenfione  (patii ,  fed  ex  menfura  denfita- 
tis  corporum.  Indenfiflimis  corporibus  maxima  fit  re- 
fraCtio,  inrariffimis  minima,  in  vacuo  vero  nulla. 


C  A  P  U  T  XVIII. 

Solis  cr  montium  refraSlio  quomodo  fiat. 

Irum  procul  dubio  videbitur  cum  tantilla  fit  re- 
fiadio  in  aere ,  qui  neri  poflit ,  ut  vera  fint  ea,  qute 


e  longinqua  montium  adparitione  alibi  (cripfimus.  Ve¬ 
rum  facile  (c  hinc  explicabit  fiquis  ad  naturam  refra¬ 
ctionis  adtendat..  Duo  (lint  confideranda  in  hac,  unum 
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id  quod  jam  diximus ,  nempe  radium  quomodocun- 
que  incidentem  femper  breviorem  videri,  inaqua  quar¬ 
ta  fui  parte  ,  in  reliquis  corporibus  illa  fere  qua  dixi¬ 
mus  proportione.  Verum  hxc  ratio  non  fufficit  ad 
probandum  phaenomenon  noftrum.  Licet  enim  meri¬ 
to  ftatuamus,  refradionem  in  aere  terris  vicino  mul¬ 
to  efle  majorem  prxdida  menfura,  propter  denfio- 
rem  mixturam  vaporum  ,  folus  tamen  hic  effedus 
praedare  non  poteft ,  ut  montes  6c  fol  tam  alte  fub 
horizonte  merfi  denuo  in  adfpedum  veniant.  Recur¬ 
rendum  itaque  ad  alterum  refradionis  eftedum,  illum 
nempe  qui  facit,  ut  quanto  longius  a  perpendicula¬ 
ri  difcedant  radii  incidentes  ,  tanto  altius  refiliant,  &C 
tanto  majorem  efficiant  refradionis  angulum.  Haec  fo- 
la  ratio  fufficit  ut  montes  &c  fidera  multum  infra  hori- 
zontem  depreflfa  denuo  comparcant,  &:  hoc  ipfum  quod 
exigua  admodum  fit  aeris  refradio,  praecipua  hujus  phae¬ 
nomeni  caufa  eft.  Solida  enim  diaphana  aut  denfa  valde, 
definunt  efle  diaphana  fi  nimium  extendantur  &:  dilaten¬ 
tur  :  &:  ut  id  aliter  foret,  tamen  radii priufquam ad  ocu¬ 
los  pervenirent,  impadi  in  terram  neceflario  deficerent. 
Confti-tuatur  oculus  extra  atmofphxram  exienfque  ab 
eo  radius  AB  impingens  in  partem  atmofphxrx  BCDE 
ad  pundum  B,  manifeftum  eft  hunc  radium  fi  impingat 
ad  pundum  B  non  progredi  ad  pundum  G  ,  fed  frangi 
&;  ingredi  atmofphxram.  Jam  vero  fi  tanta  eflet  at- 
mofphxrx  refradio ,  atque  eft  vitri,  clarum  eft  illum 
non  longe  progrefliirum  fed  declinaturum  terram  ver- 
fus  ad  pundum  E  fado  angulo  GBE  gr:  4cS.  min:  i  r. 
tanta  quippe  eft  maxima  in  vitro  refradio.  Oculus  ita¬ 
que  A  videbit  pundum  E  refradum  ad  pundum  H.  Si 
atmofphxrx  tanta  effet  refradio  atque  eft  aqua: ,  ali¬ 
quanto 


quanto  longius  progrederetur  prasdidus  viforius  radius 
nempe  ad  pundum  F-,  facio  angulo  GBF  gr:  41.  24. 
Ac  tum  quidem  pundum  F  refradum  adparebit  ad  pun¬ 
dum  I.  Neuter  itaque  radius  perveniet  ad  pundum  D. 
Sed  vero  cum  aeris  minima  fit  refradio,  longe  ulte¬ 
rius  progredietur  vifus ,  &  pertinget  ad  D  per  lineam 
B  D ,  tumque  res  ad  D  polita ,  ab-oculo  A  videbitur 
in  G. 

Hinc  facile  lolvitur  famola  illa  quadlio  quas  multos 
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hadenus  exercuit  aftronomos ,  unde  nempe  fiat,  ut  Ca¬ 
nopi  fidus  alia  lege  Rhodiis ,  alia  Alexandrinis  oriatur. 
Cum  enim  Rhodiis  abfit  ab  oquino<fliali  gradibus 
Alexandria  vero  gradibus  3  1 ,  manifeftum  eft  difcrepan- 
tiam  latitudinis  quinque  dimtaxat  efle  graduum.  Atqui 
tamen  fi  oculis  &  omnium  antiquorum  au&oritati  cre¬ 
dere  velimus ,  longe  majus  debeat  efle  horum  locorum 
intervallum.  Canopus  quippe  cum  Meridianum  attin- 
git5quarta  parte  fignifld  efl:  leptem  gradibus  cum  femifle, 
lupra  horizontem  exftat  Alexandria: :  idem  vero  Rhodi 
horizontemftringit,vixque  e  locis  editis  ad  breve  tempus 
efl:  confpicuus.  Snellius  in  Eratofthene  hanc  di/crepan¬ 
dam  inde  profedam  putabat,  quod  qui  Rhodi  Cano¬ 
pum  orientem  obfervavere ,  non  adtenderint  ad  altitudi¬ 
nem  montis  Ataburii  Rhodo  a  meridie  oppofiti.  Itaque 
exiflimabat  Canopum  a  Rhodiis  videri ,  non  cum  hori¬ 
zontem  tangit,  (ed  duobus  demum  gradibus fupra  hori¬ 
zontem  provectum,  quando  nempe  fiipramontis  culmen 
emergit.  Sed  error  hic  nimium  crafliis  efl:  quam  ut  in  eum 
Eudoxus ,  Pofidonius  ac  tot  alii  proflantes  Mathematici 
impingere  potuerint.  Mons  Atabyrius  non  ad  odio  tan¬ 
tum,  ut  ipfe  credit,  fed  ad  tota-quindecim  ftadiain  per¬ 
pendiculari  altitudine  referente  Gemino  adfurgit.  Pro-, 
terea  mons  ifte  Rhodiorum  civitati  non  ad  auftrum ,  fed 
ad  Septentrionem  fitus  efl, efl  quippe  is  qui  vulgo  S.Filer- 
mi  adpellatur.  Ipfavero  civitas  liberum  proipe&at  pela¬ 
gus,  cum  fitafitin  parte  infulo  maxime  orientali  ,  longe  - 
que  fatis  in  mare  excurrat.  Keplerus  aliter  hanc  difficul¬ 
tatem  folvere- conatur  in  paralipomenis  ad  Vitellonem. 
Putat  quippe  Canopum  aliquot  gradibus  citius  Alexan¬ 
drinis  oriri  propter  refradtionem  quam  efficiant  pluvio 
ad  montes  Luno*  unde  Nilus  oriatur.  Verum  hoc  ratio 
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non  tantum  omni  caret  colore,  fed  &:  abfurda  eft  pror- 
fus.Bis  mille  pafluum  millibus  abfunt  ut  minimum  mon¬ 
tes  Iunx  ab  Alexandria.  Ut  prxterea  Sol  maturius  vi¬ 
deatur,  obfunt,  non  profunt  pluvix.  Si  coelum  nubilum 
iit  vel  pluvium  ,  vel  non  adparet  fol ,  vel  faltem  tardius 
adparer.  Prorfiis  itaque  contraria  huic  phxnomeno  ra¬ 
tio  eft  adlignanda ,  atque  fit  illa  quam  Keplerus  addu¬ 
xit.  Nempe  quia  Alexandrix  a  meridie  ccelum  fu- 
dum  &  lerenum  obtenditur,  ideo  a  longiori  tradu 
fidera  refrada  vifuntur.  Denfior  enim  &  humidior 
aer  efticit  quidem  ut  prope  polita  majorem  patiantur 
refradionem,  fed  vero  ut  res  longe  diffitx  ad  adipe- 
dum  perveniant ,  neceffarium  eft ,  ut  minor  fiat  re- 
ftadionis  angulus,  uti  ex  prxmiffia  liquet  demonftra- 
tione. 

*  + 

Hxc  quamvis  ipfa  ratio  didare  videatur,  difficul¬ 
ter  tamen  admittuntur  ab  iis  ,  qui  non  intelligunt 
quomodo  res  aliqua  in  atmolphxra  lita  pofiit  videri 
extra  atmolphxram.  Ut  itaque  fubjedum  effiet ,  cui 
inhxrere  poffit  rei  vifibilis  imago,  atmolphxrx  im- 
menfam  admodum  tribuerunt  altitudinem  ,  aerem¬ 
que  ad  quinquaginta  &:  amplius  paffiium  millia  attol¬ 
li  dixerunt.  Verum  quam  hoc  fit  abfurdum  ,  ex  iis 
qux  alibi  diximus ,  fatis  liquide  patet.  Quum  vero  pu¬ 
tant  imaginem  rei  vifibilis  non  poffe  videri ,  niji  etiam 
ipla  res  vifibilis  radiis  aut  redis  aut  fradis  locum 
adparitionis  contingat ,  in  eo  quoque  valde  fallun¬ 
tur. 

Oculus  O  videat  rem  C  fitam  in  fundo  medii  den- 
lioris  ABC.  Quandoquidem  vero  imago  rei  refra- 
dx  lemper  videtur  in  concurlii  perpendicularis  rei  re- 
fradx  continuatx  linex  refradionis ,  neceffiario  res 
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vifibilis  C  adparebit  inpundo  E.  Aufer ipatium  AFC 
aut  obftrue  tabella  F  C,  nihilominus  vifibile  C  adpare¬ 
bit  in  pundo  E. 

Idem  contingit  in  fiphone  aut  tubo  inflexo  qui  lucu¬ 
lentum  fatis  probet  exemplum  quo  pado  non  fol  tan¬ 
tum  &:  fidera  fed  montes  &:  maria  infra  horizontem 
latentia  denuo  a  nobis  videri  poffint.  Quamvis  hoc  ali¬ 
bi  monuerimus ,  quia  tamen  nonnulli  non  latis  hoc  a 
nobis  demonffcratum  exiftimarunt ,  clarius  aliquanto  id 
ipfumhic  proponemus.  Sit flphon curvus  ABC  mani- 
feftum  eft  hunc  non  efle  oculis  pervium  fi  in  aere  te¬ 
neatur.  Idem  vero  fi  aqua?  immergatur  ufque  ad  fuperfi- 
ciem  D  E  ftatim  fiet  pervius  ,  &:  cum  revera  curvus 
fit ,  tunc  redus  videbitur.  Crus  enim  interius  E  C  re¬ 
fringitur  in  EF.  Crus  exterius  D  B  refringitur  in  GD. 
Foramen  vero  B  C  refradumcomparebit  in  G  F  mutata 
rotunda  figura  in  ellipfin.  Totus  itaque  tubus  ab  oculo 
A  infpedus  pervius  fiet  &:  propemodum  redus  videbi¬ 
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tur,  idque  tanto  magis,  quanto  obliquius  immergatur. 
Non  vero  fatis  adtendunt  ad  refractionum  naturam,  qui 
pundumB  per  lineam  redam  in  E  dicunt  refringi,  acfic 
per  aliam  redam  ad  viliim  pervenire :  res  enim  refrada 
femper  adparet  perpendicularis  rei  refringenti, ac  unum 
quodque pundum  linearum  adparentiumexade  immi¬ 
net  illis  pundis  a  quibus  fpecies  refringuntur. 
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'Ca?ut  XIX. 

Refrafiio  in  luna,  &  menfur a  montium  lunarium . 

‘Ranfeamus  nunc  ad  lunam, Sc  offendamus  quod  hic 
in  terris  idem  quoque  iftic  contingere,  nec  naturam 
adeo  fui  diflimilem  efle,  ut  in  fphacra  qu^  quadragies 
hac  noftra  tellure  minor  fit,  tam  immanes  exftruxerit 
montes,  ut  iis  comparati  terreftres  propemodum  colles 
videantur.  Primus  qui  illos  confpexit  Galilaeus,  idem, 
etiam  menfuram  illorum  prodidit,  quam  tali  ratione  in¬ 
dagare  eft  conatus. 
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In  parte  obfcura  luna?  vertices  altiorum  montium  a 
fole  illuftrati  manifefte  cernuntur  ad  diftantiam  vicefi- 
mx  partis  diametri  lunaris  remoti  a  confinio  lucis  6c  te¬ 
nebrarum.  Cum  vero  diameter  Iunx  fit  ioco  millia- 
rium ,  qualium  terra?  diameter  eft  7000,  jam  quoque 
habetur  montium  lunarium  altitudo,  idque  hoc  pa<fto. 

Efto  pars  obfcura  Iunx  AB  C. 
Solis  radius  veniens  a  D  tan¬ 
gens  terram  in  A  &:  verticem 
montis  in  E.  A  E  viceiima 
pars  diametri  eft  millium  1 00. 
Semidiameter  vero  A  F  mil¬ 
lium  ioco.  Cum  vero  trian¬ 
gulum  EAFfit  re&angulum, 
erunt  quadrata  laterum  EA 
&:  AF,  xqualia  quadrato  bafis 
E  F.  J unge  itaque  quadrata  la¬ 
terum  8c  habebis  aggregatum  1010000.  Hujus  radix 
quadrata  major  eft  quam  1004,  &  minor  quam  iooy. 
Ablato  itaque  FB  milliarium  1000,  remanet  altitudo 
montis  BE  millium  fere  quinque. 

Jam  vero  cum  Galilxus  nullum  in  hoc  noftro  orbe 
montem  plus  unius  milliaris  perpendiculum  habere  exi- 
ftimet,  lunaribus  vero  montibus  tribuat  perpendiculum 
quinque  fere  millium  paff  clarum  eft  illum  montibus  lu¬ 
naribus  centuplo  majorem  attribuere  molem,  quam 
terreftribus. 

Tantum  pondus  in  tam  exili  corpore, fi  telluris  vafti- 
tatem  rdpiciamus,  cum  nullam  prorfus  rationem  habe¬ 
re  videatur ,  non  immerito  multos  permovit,  ut  dubi¬ 
tarent  de  hoc  phaenomeno.  Diifentiendi  non  levis  cau«* 
ia  fuitifta,  quod  Iunx  rota  in  plenilunio  non  dentata, 

fed 
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fed  plena  undique  adpareret,  quod  utique  non  fieret,  ii 
vallis  adeo  turgeret  montibus.  Non  defuere  etiam  viri 
ptxclari,  qui  accuratioribus  inllrumentis  adjuti, Ipatium 
quod  illullratos  vertices  &  confinium  lucis  ac  tenebra¬ 
rum  intercedit,  acciderint,  deque  menfura  montium 
multum  abraferint ;  efficere  tamen  non  potuerunt, 
quin  immenla  &  incredibilis  prorfus  maneret  altitudo. 
Complures  quidem  plurima  dixere,  nemo  tamenveri- 
tatem  quoti  Iciam  attigit,  a  qua  utique  non  aberradent, 
i  refiadtionis  habuident  rationem.  Hxc  fola  evincit 
eandem  ede  proportionem  montium  lunarium  ad  cor¬ 
pus  lunate,,  ac  lit  terredriuni  ad  hanc nollram  terram. 
Oftendimusjam  olim, nullum  ede  montem  in  hoc  nollro 
orbe,  qui  ad  tria  padfuum  millia  adfurgat.  Odcndimus 
etiam  montes,  quorum  vertices  infra  horizontemfubfi- 
denr, refractos  denuo  videri,  eorumque  fpeciem  ad  lexa- 

ginta  ac  nonnunquam  ad  feptuaginta  leucas  Germani¬ 
cas  porrigi.  Componamus  nunc  inter  fe  hate  intervalla. 

Montes  Iunx  fecundum  accuratidimam  Hevelii 
menliiram  videntur  cum  abfunt  vicedmafexta  parte  dia¬ 
metri  lunaris. Diameter  lunaris  ed  leucarum  Germani¬ 
carum  5  oo.  Apparent  ergo  illudrati  montium  lunarium 
vertices  a  leucis  Germanicis  19* 

Sumamus  jam  16  partem  diametri  terreftris.  Illa  ve- 
ro  eft  leucarum  Germanicarum  17 1 8.  Hujus  viccflma 
fexta  pais  conficit  leucas  70.  Ad  tantum  igitur  inter¬ 
vallum  adparent  montes  terreflres. 

Qtmramus  etiam  altitudinem  montium  lunarium. 
Illa  Iic  liabeii  po teflv  Ponamus  in  liac  noflxa  tellure 
fummam  montium  altitudinem  trium  circiter  millium 
p afluunt.  lamfic  pergamus;  Diftantia7o  leucarum  in 
terris.  dat  altitudinem  3  mill.  paffl  leu  ftadiorum  2,4. 
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quantum  dabit  in  luna  diftantia  15*  leucarum.  Manife- 
fte  fient  iladia  6 ~  .  Tanta  igitur  eft  fumma  montium  lu¬ 
narium  altitudo  perpendicularis. 

Hinc  quoque  colligitur,  quanta  fit  moles  montium 
lunarium  ad  montes  terreftres.  Ex  perpendiculari  lunae 
fac  folidum  cubicum,  erit  illud  ftadiorum  circiter  160 . 
Iam  vero  cum  ex  hypothefi  noftra  fumma  montium  al¬ 
titudo  lit  minor  tribus  paflf.  mill.  five  ftadiis  2,4,  fuma¬ 
mus  zi.  Solidum  cubicum  hinc  fiet  ftadiorum  10648. 
Divide  hunc  numerum  per  priorem, nimirum  160.  Effi¬ 
cies  40.  Moles  itaque  montium  terreftrium  quadragies 
major  eft  mole  montium  lunarium.  Quanta  igitur  dif¬ 
ferentia  eft  totius  telluris  ad  totam  lunam,  tanta  quoque 
eft  differentia  inter  montes  terreftres  &;  lunares. 

Satis  ex  his  colligi  poteft,  nifi  fallor,  quantum  errent 
illi  qui  putant  lunas  globum  ficcum  efle  corpus ,  nec 
quidquam  habere  fimilitudinis  cum  lioc  noftro  orbe : 
itaque  nec  aquam,  nec  nubes,  nec  aerem  iftic  efle,  nec 
pluvias  defeendere,  nec  quidquam  eorum  ibi  contingere 
quas  apud  nos  fieri  folent.  Sed  fi  nullus  hanc  fphasram 
ambit  aer,  unde  ergo  tanta  refra&io  ?  Quod  fi  aerem 
fateantur,  utique  etiam  &:  maTiaSc  paludes  &:  flumina 
admittant  necefle  eft,  cumabfquehis  nec  aer  nec  vapor 
ullus  poflit  fubfiftere.  Non  itaque  probo  argumentum 
viri  magni,  qui  in  dialogis  de  mundi  fyftemate ,  ex  eo 
quod  conftans  &:  fimilis  femper  fit  lunas  adfpettus ,  nec 
ullam  unquam  nubium  aut  aliam  in  fiiperficie  ejus  mu¬ 
tationem  telefcopio  deprehendere  potuerit,  conatus  eft 
adftrucre  nullas  illic  provenire  pluvias;  idem  quippe  in 
hac  noftra  tellure  contingit.  Siquis  enim  ex  fublimi 
montis  vertice  nubes  infra  fe  pofiras  profpe£tet,  quan¬ 
tumvis  eas  condenfatas  fuerint  &:  vehementes  profude- 
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rint  imbres,  eadem  tamen  manet  nubium  facies,  nec 
quidquam  eorum  quae  inferius  fiunt, (pedabitur  ab  iis  qui 
in  fuperiori  verfantur  loco.  Quemadmodum  vero  illi, 
etiam  cum  defxcatiffimus  ed  aer,  terram  non  nifi  obTcu- 
re&tanquam  per  nebulam  cernunt,  ita  neque  nos  foli- 
dum  lunae  corpus  videmus ,  fed  tantum  atmolphxram 
ejus.  Cum  enim  major  claritas  officiat  minori,  fieri  ali¬ 
ter  vix  poted,  quin  vapores  lunam  tegentes  trans  aerem 
(pedati  difficulter  a  nobis  penetrentur.  Praeter  itaque 
vertices  montium  &obfcuram  lunae  imaffinemfolas  cer- 
nimus  nubes.  Nec  alia  utputo  exterorum  (iderum  cft 
ratio,  non  Io  vis  non  Saturni,  nec  ipfius  annuli  Saturnii. 
Praeter  nubes  vapores  fingulos  globos  Sc  annulum 
idum  ambientes,  nihil  omnino  videmus. 

Sed  neque  argumenta  probo, -quibus  addruere  cona¬ 
tur  nulla  in  luna  vivere  polle  animalia.  Nam  (iquisrede 
calculum  ponat,  inveniet  lunam  non  minus  benigno  To¬ 
lis  adfpedu  frui  foveri,  quam  haec  nodra  tellus.  At 
vero  fi  in  luna  eadem  dierum  nodiumque  effet  ratio, 
atque  hic  apud  nos,  tum  (ane  frigore  eflet  inhabitabilis. 
In  minores  (phxras  imbecillius  agere  Tolis  radios  TenTus 
experientia  docent.  Hinc  fadum  ut  remotiora  a 
Tole  fidera  majora  ,  viciniora  vero  longe  fint  minora. 
Quod  fi  ea  non  Temper  (ibi  condet  proportio,  id  aliis 
compenTatur  rationibus.  Ut  itaq;  xqua  &:  convenien¬ 
ti  menfiira  luna  calefiat ,  ita  dilpofiiit  naturx  archite- 
dus ,  ut  quia  diurna  &  citata  circumrotatio  officiat  ad 
concipiendum  calorem ,  totis  quindecim  diebus  infe¬ 
rius  hemifphxrium  a  Tole  illudretur  ac  totidem  aliis  Tu- 
perius.  Prxterea  nehyemis  rigor  partes  habitabiles  ni¬ 
mium  lxderet,  ita  idic  annum  ordinavit  rerum  condi¬ 
cor, ut  cum  apud  nos  inter  maximam  minimamque  Tolis 
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altitudinem  difcrepantia  fit  quadraginta  feptem  circiter 
graduum,  in  luna  ea  differentia  decem  circiter  fit  gra¬ 
duum. 

Huic  accedit  quoque  tertium,  illud fcilicet,  quo  for¬ 
tius  luna  imbibat  ee  diutius  retineat  impreffum  calo¬ 
rem,  paflim  montes  ita  formavit  Deus,  ut  ambitu  fuo 
profundas  efficiant  valles,  &adeo  quidem,  ut  nili  um¬ 
bra:  fallant ,  depreffiores  fint  non  modo  reliqua  tellure, 
fed  &  ipla  maris  fupcrficie.  Harc  cum  etiam  oculis  be¬ 
neficio  telefcopii  manifefte  pateant,  non  video  quam¬ 
nam  fuse  opinioni  caufam  polfint  praetexere,  quifentiunt 
lunam  corpus  efle  otiofum,  &£  naturam  quamvis  omnia 
ad  gignendum  alendumque  ibi  difpofuerit,  nullo  tamen 
idfecilfefine.  Verum  haec  extra  inftitutum.  Revertamur 
ad  propofitum,  ac  caufam  refractionis  doceamus. 

Caput  XX. 

Vera  refractionis  caufa  explicatur. 

Diximus  fuperius lumen  incidens  in  quodeunq; cor¬ 
pus  pellucidum  pro  ratione  denfitatis  corporis 
quod  ingreditur  magis  vel  minus  pati.  In  vitro  aut  cry- 
ftallo  radium  incidentem  tertia,  in  aqua  vero  quarta  fui 
parte  breviorem  videri!  In  reliquis  corporibus  pelluci¬ 
dis  naturam  eandem  femper  fervare  legem,  ut  quanto 
illa  magis  fint  folida,  tanto  magis  patiatur  lurae  quod  in¬ 
cidit,  tantoque  altius  res  fpe&ataadfurgat.  Pvadios  ve¬ 
ro  ideo  breviores  fieri  diximus ,  quia  retunduntur  pro 
ratione  relidentis  corporis,  aequanto  altius  corpus  pel¬ 
lucidum  ingrediuntur,  tanto  magis  dilatantur  partes 
ejus  inferiores.  Idem  nempe  contingit  luci  licet  incor¬ 
porea^  quod  clavo  e  ligno  aut  alia  cedente  materia, 

quem 


W  i 


;  - 


Proprietate  Lucis.  p 

quem  fi  in  aliud  aliquanto  mollius  corpus  impellas  Se 
adigas,  retunditur  Se  dilatatur  ejus  mucro,  idque  tanto 
magis,  quanto  altius  penetrat. -Vel  oculo  judice  idip/um 
clarum  fiet,  fi  baculum  aut  cylindrum  aquas  immerferis, 
manifefte  enim  partes  hujus  quanto  profundius  aquam 
ingrediuntur,  tanto  magis  refringentur  ac  dilatabuntur, 
&  quod  longitudini  adimitur,  id  latitudini  addi  videbi¬ 
tur.  Jam  vero  five  quis  perpendiculariter  fpecies  vifibi  - 
les  fub  aqua  aut  alio  pellucido  corpore  fitas  contemple¬ 
tur,  five  oblique,  eadem  femper  erit  ratio  radii  veri  ad 
adparentem,  Se  fi  pro  ratione  corporis  pellucidi  radius 
perp  endicularis  adparens  tertia  aut  quarta  parte  fit  bre¬ 
vior  radio  vero ,  tanto  quoque  brevior  erit  radius 
adparens  Se  oblique  incidens,  quam  fit  radius  verus  Se 
ipfe  quoque  incidens  oblique.  Res  itaque  in  aquaaut 
alio  medio  denfo  vifas,  quali  cunque  ficu  collocentur, ean¬ 
dem  femper  fervant  legem,  &fipundum  aliquod  quarta 
parte  vicinius  adpareat  oblique  /pedatum,  adparebic 
quoque  quarta  parte  vicinius  in  perpendiculari.  V erum 
longe  di/par  eft  ratio  fiquis  fpecies  vifibiles  in  diverfb 
medio  collocatas  non  /ed  confide¬ 

ret:  cum  enim  quodlibet  pundum  in  perpendiculari 
/pedatum  in  eadem  femper  adpareat  linea,  in  iis  radiis 
quas  obliq;  feruntur,  longe fecus  contingit,  quanto  enim 
pundum  aliquod  vifibile  obliquius  videatur,  tanto  lon¬ 
gius  a  perpendiculari  recedit.  Ut  hujus  rcicaufam  ex¬ 
ploremus,  neceflarium  eft  prius  explicare  naturam  ra¬ 
diorum,  in  firnilc  Se  homogeneum  medium  inciden¬ 
tium.  Ponamus  ergo  planum  aliquod  opacum  A  B,  in 
quod  allabantur  radii  CA,  C  D,  CE.  Etiam  illi  qui 
parum  in  Phylleis  verfati  funr,  norunt  radium  perpendi¬ 
cularem  CA  omnium  fortiffime  incidere  in  planum 
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AB.  Imbecilliorem  vero  effe  CD,  magis  etiamnum 
imbecillem  CE.  Jam  vero  quemadmodum  radii  inci¬ 
dentia?  quanto  obliquius  incidunt,  tanto  minus  habent 
roboris,  ita  viciflim  illi  in  ratione  reflexa  tanto  fortiores 
funt,  quanto  longius  a  perpendiculari  recedunt.  Itaque 
radius  C  A  omnium  fortiflimus  in  ratione  reda, omnium 
imbecillimus  eft  in  adione  reflexa.  Fortius  refilit  D  F, 
fortifiime  vero  E  G,  &:  fic  porro.  Hinc  efl:  quod  glandes 
e  fclopetis  explofc  fi  kclt  dJJu  Sc  ad  angulos  redos  inci¬ 
dant,  non  tamen  ludant,  quando  redeunt.  At  vero  eae¬ 
dem  tanto  magis  ludunt,  quanto  acutiores  incidentix 
&£  repercuflionis  angulos  defcribunt.  Ipfum  hoc  evin¬ 
cit  ratio  >  cum  enim  motus  qui  fit  in  reda  linea  omnium 
fit  fortiflimus  ,  linex  vero  incidentix  &:  reflexionis 
quanto  obliquius  incidunt  &C  repercutiuntur,  tanto  pro¬ 
pius  ad  redam  accedant,  fequitur  quoque  ut  ille  motus 
fit  fortior. 

Cum  vero  refradio  aliud  nonfit  quam  reflexio  inter¬ 
na  ,  feu  rcpercuifio  Lucis  in  ipfo  corpore  pellucido  ,  mi¬ 
nime  mihi  difficilis  videtur  caula  quamobrem  radii  cor¬ 
pus  pellucidum  penetrantes  quanto  obliquius  incidunt, 
tanto  quoque  altius  adfurgere  videantur.  Sit  vas  aqua 
plenum  A  B  C  D.  Oculus  conftitutus  in  O,  videat 
nummum  aut  almd  vifibilein  perpendiculari  O  B.  Ma- 
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nifeftum  eA,  fecundum  ea  qua?  diximus ,  quod  pundum 
B  non  adparebit  in  fuo  loco ,  fed  vero  una  quarta  parte 
fuperficiei  aqua?  vicinius  nempe  in  E.  Ponatur  res  vifi- 
bilis  in  F,  adparebit  in  Gper  lineam  O  G.  Promoveatur 
eadem  res  vifibilis  in  H ,  tum  videbitur  H  in  I  per  ra¬ 
dium  OI.  Eadem  ratione  pundum  K  /pedabitur  in  L, 
&  D  in  M.  Itaque  quanto  obliquius  res  aliqua  fub  aqua 
lita  (pedetur ,  tanto  altius  adfcendent  puncta  adparitio- 
nis.  In  hoc  folo  eft  differentia ,  quod  in  reflexione  fim- 
plici  radii  ulterius  progrediuntur ,  &  angulos  incidentia: 
&£  repercuflionis  aquales  efficiant.  At  vero  in  refractio¬ 
ne  imago  objedi  vifibilis  femper  ad  perpendiculum  im¬ 
minet  ipfi  objedo  viflbili. 

Hinc  porro  colligi  potefl:  falli  eos  qui  putant  radios 
vifusSc  lucis  in  ingreflii  corporis  pellucidi  curvari  &ci 
fiia  diredione  divergere.  Si  enim  proprie  loquamur,  non 
divergunt  nec  inclinantur  radii  qui  fradi  dicuntur  3  fed 
in  eadem  femper  manent  diredione.  Quod  enim  ob- 
jeCta  F ,  H,  K,  &  D,  per  lineam  non  redam  perveniant 
ad  oculum  O,  id  ex  illo  non  contingit,  quod  radii  infu- 
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perfide  aqua:  incurventur  ,  ut  vulgo  credunt,  fed  ex  eo 
quod  imago  objecti  cujufque  vifibilis  perpendicula¬ 
ri  ter  adfurgat  refiliat  ad  punda  G,  I,  L,  &:  M,  ad 
qua: radii  recti  OG,  OI,  OL  &  OM  pofiunt  adpel- 
lere. 


J^uare  radii  oblique  in  aliquod  corpus  parallelepipeclum  inci - 
dentes  in  ingrejju  &  egrej/u paralleli  Jint. 


X  eadem  pendet  ratione  quamobrem  radii  inci¬ 
dentes  in  medium  denfius  &:  exinde  egredientes  pa¬ 
ralleli  fint ,  non  enim  radii  in  fiiperficie  incurvantur  ,  ut 
vulgo  putant,  fed  quia  objedi  depreflioris  imago  vifibi¬ 
lis  eatenus  adfurgit ,  ut  a  radio  incidente  contingi  pof- 
fit,  ideo  radii  incurvari  videntur  ,  cum  tamen  illi  reda 
femper  ferantur.  Sit  fruftum  vitri  aut  cryftalli  AB.  No¬ 
tum  eft  radium  incidentia  C  D  non  reda  fluere  ad  pun- 
dum  E ,  fed  videri  alio  ferri  ad  pundum  fcilicet  F  ,  Sc 
inde  egreffum  tendere  ad  G  ,  ira  ut  radii  C  D  F  G 
fint  paralleli.  Hujus  rei  caufa  non  ea  eft  qute  vulgo 
creditur,  quod  radii  in  fuperficiebus,  hoc  eft  in  ingrelfu 
&  cgrefiii  incurventur,  quamvis  fic  judicant  oculi ,  ve¬ 
rum  quia  imago  objedi  vifibilis  in  F  adfurgit  &  refrin¬ 
gitur  in  H,  ubi  videtur  aut  illuftratur  ab  oculo  aut  lu- 
mine  conftituto  in  C.  Ac  fic  fit  ut  objeda  F  &  G, 
non  in  fuo  loco,  fed  F  quidem  adparcat  in  H,  G  ve¬ 
ro  in  E. 

V erum  cffe  quod  dico,  hoc  fic  probari  poteft.  Pona¬ 
mus  radium  aut  lineam  CD  reda  ferri  ad  pundum  H, 
manifeftum  eft  fecundum  leges  refradionis  pundum  H 
appariturum  non  in  fuo  loco,  fed  altius,  nempe  in  I.  At 
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vero  q  culus  in  C  confli  tutus  non  poterit  per  radium 
CD  objectum  F  videre,  nili  dicamus  radium  deorfum 
deprimi  ut  objeCtum  vifibile  contingat ,  quod  eft  con¬ 
tra  naturam  refractionis  quas  omnia  ad  tollit.  Patet  ita¬ 
que  verum  eife  quod  dicimus ,  inferiores  nempe  cryftal- 
li  partes  refraCtas  adfiirgere ,  <Sc  quemadmodum  pun- 
ftum  H  refraCtum  adparet  in  I ,  fimiliter  F  refringi  in  H. 

m  hoc  nempe  punCto  radius  lucis  cum  imagine  rei  vihe 
concurrit. 

C^uia  itaque  inferior  cryftalli  fuperficies  altius  attolli 
videtur  punCtum,  F  in  FI  adpareat ,  ncceUario  quo- 
quefequicur  ut  radius  fuperne  incidens  &:  fundum  F  non 
in  fuo  loco  ,  fed  in  loco  adparitionis  nempe  in  H  con- 
tingens ,  ab  oculo  C  in  recta  quidem  videatur  linea ,  ve¬ 
re  autem  effluat  in  F ,  tanto  nempe  inferius,  quanto  altius 
attollitur  punCtum  H  fupra  punCtum  F. 
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Caput  XXII. 

Quo  facio  radii  afficiantur  in  ingrejfu  & 
egrejfu  fphxricorum  cor  forum, 

Sic  fphaera  vitrea  aqua  plena  ABC.  Notentur  in  ea 
panda  E  F  G  B I K  L  aut  charta  aut  aliquo  colore.  Si 
oculus  conftituatur  in  D,  prasdida  punda  non  in  Tuo 
loco  fed  vicinius  adparebunt  ,  nempe  E  adparebit  in  A , 
F  in  M,  G  in  N,  B  in  P ,  I  in  Qj  K  in  R ,  L  in  C.  Bre¬ 
vius  itaque fpatium  comprehenfum inter  E&L,  latius 
explicatum  adparebit  ab  A  ufquead  C. 

Mifla  dein  chartula  patiamur  ,  ii  fieri  poffit  ,  ut  radii 
effluant.  Aio  futurum  ut  omnes  quotquot  e  fphaera  pro- 
ficifcuntur  radii ,  femper  eandem  fervent  diredionem  , 
ita  ut  a  pundis  adparitionis  reda  tranfeant  per  illa  pun¬ 
da  unde  fit  adparitio.  Radii  ergo  maxime  obliqui  qua¬ 
les  funt  A  E  CL  illi  haud  longe  a  fphxra  concurrent, 
nempe  in  O.  Aliquanto  longius  progredientur  MF  &: 
RK  ,  concurrent  quippe  in  S  j  Quanto  vero  viciniores 
funt  illi  qux  per  centrum  fertur  lineae, tanto  longius  pro¬ 
gredientur.  Itaque  NG  &  QJ^demum  in  V  concur¬ 
runt. 

Satis,  nifi  fallor,  manifefte hinc  colligi  poteft ,  quan¬ 
tum  a  veritate  recefferint  illi ,  qui  putarunt  radios  a  vi- 
fu  &;  luce  procedentes  in  ingr effli  &e'gr effli  fphxrx fran¬ 
gi  ,  nihil  vero  in  medio  pati ,  cum  e  contrario  in  medio 
tantum  frangantur ,  in  pundo  nempe  adparitionis,  alibi 
vero  quoad  oculum  reda  ferantur. 

Et  iane  rationi  adverfatur  radios  recordari  quidfibi  in 
ingreffii  contingat ,  idque  in  egrellu  imitari  aut  alio  mo¬ 
do  compenfarc.  Sic  enim  fi  ftatuamus ,  dicendum  fuerit 

radios 


. 


radios  efle  animatos  ac  ientire  quid  libi  futurum  fit ,  ut 
nonnulli  cxiftimarunt.  Hxc  vero  noftra  methodus,  prae¬ 
terquam  quod  experientia  comprobatur  ,  etiam  ieolui 

(atisfacit. 


Caput  XXII I. 


HA&enus  conati  fumus  oltendere  quomodo  fe  ha¬ 
beat  lux  in  fpatiis  vacuis ,  quomodo  item  operetur 
in  corporibus  pellucidis  tam  fluidis  quam  folidis ;  fuper- 
eft  ut  de  corporibus  opacis  dicamus ,  &;  quo  padio  ad 
horum  occurfum  lumen  adficiatur.  Opaca  vocantur  ea 
corpora  qux  colorata  funt  &:  lucem  non  tranfmittunt. 
Si  ffcri&e  vocabulum  accipiamus  ,  nihil  prxter  vacuum 
erit  pure  pellucidum,  cum  pleraque  corpora  quantum¬ 
vis  clara  videafitur ,  quia  tamen  videntur  ,  manifefte  ali¬ 
quid  habeant  opacitatis.  Aqua,  cryftal  lus  &  fi  milia  cor¬ 
pora  ,  fi  in  denfa  nimium  fpe&entur  copia ,  definunt  effe 
pellucida  pro  diverfitate  afpe&uum  diverfos  quoque 
induunt  colores.  Vel  ipfe  aer  quantumvis  purus,  fi  mul¬ 
tum  condenfetur,fit  opacus  &  luci  impervius. 

Jam  vero  fi  vocabulum  communi  Sc  latiori  fignificatu 
accipiamus  de  iis  corporibus  qux  lucem  totam  reper¬ 
cutere  creduntur ,  qualia  funt  lignum ,  lapides  metal¬ 
la  ,  ne  hic  quidem  redte  mihi  fentire  videntur ,  qui  lucis 
penetrationem  non  concedunt.  Uti  vitrum,  aqua  <$£ 
aer  fi  denfa  adfit  copia  perdunt  pelluciditatem,  ita  vi- 
ciflim  illa ,  qux  diximus  opaca ,  fi  attenuentur ,  fiunt  pel¬ 
lucida.  Si  ligni  fibras  a  reliquo  corpore  feparatas  in  fole 
obferves,,  funt  perfpicux.  Eadem  efl:  ratio  terrx  &:  ar- 
gillx;  fi  enim  fingulas  particulas  8C  arenas  feorfim  con- 
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templeris ,  vitri  &:  cryftalli  claritatem  iis  inefle  /enties , 
pradertim  fi  engyfcopiis  utare.  Per  marmor  vero,etiamfi 
cubitalis  fuerit  craflitiei, motum  candelce  facile  animad¬ 
vertes.  Auro  nihil  folidius  &  denfius,  tamen  etiam  illud 
fi  in  tenues  bradeas  dilatatum  adver/o  fole  /pedetur , 
fulvus  color  coeruleo  permutabitur,  &;  fiet  quodam¬ 
modo  pellucidum.  Ut  itaque  nullum  corpus  live  foli- 
dum,  five  fluidum  ,  adeo  eft  diaphanum,  ut  non  aliquid 
habeat  opacitatis ,  ita  viceverfa  nullum  corpus  &:  ip/iim 
fimiliter  vel  fluidum  vel  /olidum  tam  eft  opacum,  ut  non 
aliquid  /altem  habeat pelluciditatis  fi  in  partes  concida¬ 
tur.  Quin  hoc  quoque  addo,  nullum  efle  corpus, 
qualecunque  demum  fit ,  dummodo  fimplex  in- 
compo/itum  fuerit ,  quod  non  fit  omnino  diapha- 
num..  Hoc  quo  facilius  accipiatur ,  openepretium  fe¬ 
cerimus  fi  cau/am  modum  opacitatis  corporum  offen¬ 
damus. 

Caput  XXIV. 

Colores  non  ejje  lumen ,  &  unde  oriantur . 

QUod  itaque  corpora  quxdam  pellucida,  alia  vero 
opaca  videantur ,  id  non  aliunde  quam  ex  colorum 
admixtione  provenire  certum  eft.  Nifi  colores  eflent, 
omnia  pellucida  aut  alba  viderentur.  Nullum  eft  cor¬ 
pus  feu  fluidum  feu  /olidum  quod  non  ftatim  fiat  pellu¬ 
cidum  fi  ab  eo  feparetur  color.  Quapropter  non  rede 
ii  /entiunt ,  qui  colorem  vocant  lumen  modificatum, 
cum  lumen  nihil  a?que  contrarium  habeat  ac  colo¬ 
rem.  Si  colores  aliquid  in  /e  luminis  continerent,  uti¬ 
que  nodu  &  in  tenebris  lucerent ;  quod  tamen  non  fit. 
Sed  expediamus  colorum  originem  hc  materiam 
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Caufa  igitur  &  origo  colorum  omnis  eft  ab  igne  feu 
calore.  Hujus  rei  indicium  quod  in  locis  algentibus 
omnia  fere  candeant  ipfaque  etiam  animalia  albefeant 
hyeme  praefertim.  Albor  vero  eft  principium  potius  co¬ 
loris,  quam  color,  ut  mox  dicemus.  In  calentibus  vero 
locis  tota  eft  colorum  varietas.  Quidquid  fol  benignis 
radiis  colluftrat,  id  protinus  gratam  &  jucundam  acci¬ 
pit  tincturam.  Quod  fi  in  frigidis  quoque  regionibus 
nonnulla  etiam  colorata  inveniantur,  illa  cum  admo¬ 
dum  fint  rara  &:  imbecilliter  tin&a,  conatum  potius  de¬ 
ficientis  naturas,  quam  vim  6c  poteftatem  ejus  declarant. 
Majorem  itaque  colorum  diverfitatem  poilit  prasftare 
una  avicula  Indica,  quam  omne  volucrum  genus  quod 
Norvagix  Suediasque  fylvas  populatur.  Eadem  castero- 
rum  animalium ,  plantarum  3C  florum  eft  ratio.  In  pro¬ 
dictis  locis  ne  in  vallibus  quidem  colores  ullos  rutilos  aut 
vividos  invenias,  nifi  arte  parentur ,  aut  fingulari aliqua 
foli  facultate  proveniant.  Quod  fi  quis  etiam  ulteiius 
verfus  feptemtrionem  procedat,  omnia  illic  cana  &C  al¬ 
bida  occurrent.  Statuamus  itaque  caufam  colorum  ab 
aduftione  corporum  provenire. 

Caput  XXV. 

Colorum  materiam  ejje  a  qualitate Julphuris. 

T  Piam  colorum  materiam  quod  adtinct,  illa  non  aliun- 
a  de  procedit  quam  a  fulphure  fingulis  corporibus  ad¬ 
mixto.  Pro  varia  hujus  elementi  aduftione  varii  quoque 
nafcuntur  colores.  Sulphur  nativum  necdum  ignem 
aut  calorem  expertum  translucidum  eft.  Cum  folvitur 
tum  demum  diverfos  induit  colores  &  inquinat  corpo¬ 
ra  quibus  admixtum  eft.  Primo  quidem  viridem,  dein 
■  flavum,, 
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flavum,  mox  rubrum,  dein  purpureum,  &  denique  ni¬ 
grum  inducit  colorem.  Exhaufto  &  confumto  omni  fiil- 
phure  foivuntur  corpora,  color  omnis  abit,  Sc  nihil  prx- 
ter  album  feu  pellucidum  fiipereft  cinerem.  Principium 
itaque  colorum  efl:  albor,  finis  vero  nigrities.  Albus  mi¬ 
nime  color,  niger  vero  maxime.  Sed  fingulorum  colo¬ 
rum  genera  ac  gradus  percenfeamus. 

Caput  XXVI. 

,  * 

Ordo  colorum . 

1)  Rimus  itaque  color,  fi  tamen  color  dicendus  fit,  is 
A  efl:  albus.  Proxime  hic  pelluciditatem  accedit ; 
quippe  cum  omnia  corpora  natura  fua  fint  pellucida  , 
primus  hic  opacitatem  inducit ,  fitque  vifibilis  exigui  ' 
luminis  accelfu ,  etiam  non  liquefado  fulphure  quod 
fingulis  corporibus  in  efl c  diximus.  Si  enim  comminua¬ 
tur  quodcunque  pellucidum  corpus  &  diverfas  accipiat 
fuperficies,  protinus  comparet  albor.Nec  interefl:  utrum 
folidaan  fluida  fuerit  materia,  xque  enim  aqua  fi  in  fpu- 
mam  convertatur,  ac  vitrum  in  pollinemredadum  pel¬ 
luciditatem  albo  permutat  colore.  Et  hic  quidem  efl 
primus  alboris  modus,  quem  fblum  fifpedes,  jam  albor 
minus  proprie  coloribus  accenferi  debet,  fi  enim  lingula 
corpufcula  aut  lingulas  fuperficies  feorfim  fpedes,  ma¬ 
net  pelluciditas,  folaque  corpufculorum  politio  &fitus 
fallaciam  facit  adfpcdui.  Alter  alboris  modus  efl:  quan¬ 
do  in  corpore  pellucido  fotu  lucis  aut  caloris  liquefiunt 
&  accenduntur  partes  fulphuris  fubtiliores.  Cum  enim 
hac  ratione  ficcentur  rarefiant  corpora,  fequitur  ne- 
ceffario  ut  tum  quoque  varix  oriantur  fuperficies;  ita¬ 
que  etiam  hoc  pado  pellucida,  etiam  priufquam  accedat 
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tinftura  fulphuris,  albefcunt.  Eft  enimuniverfalis  regu¬ 
la,  ut  omne  corpus  pellucidum  minutim  concifum  fiat 
album;  &  viceverfa  omne  corpus  album  conflat  c  mi¬ 
nutis  particulis  pellucidis. 

Proxime  albori  fuccedunt  alii  duo  colores  viridis  di¬ 
lutior  &  flavus.  Si  imbecillior  fit  calor  qui  diflolvat  id 
quod  in  corporibus  cftfulphureum,  praecedit  viridis,  ut- 
pote  qui  crudior  &:  aquofior  fit  quam  flavus.  Quod  fi  in¬ 
tendor  excoquat  calor,  albo  mox  flavus  fuccedit  color, 
qui  <Sc  maturior  &  magis  igneus.  Verum  fi  flavitas  fuc- 
cedit  albori,  jam  nullus  virori  fupereft  locus,  femper 
enim  tam  in  plantis,  quam  in  aliis  corporibus,  fi  ilia  vi¬ 
ridia  fiant,  viridis  color  praecedit  flavum. 

Quo  cunque  ordine  numerentur  colores, medius  fem¬ 
per  eft  rubeus.  Maxime  hic  eft  flammeus.  Non  quidem 
hic  fit  ex  albo  <$£  nigro,  cum  fulphuri  fuos  debeat  natales, 
fied  tamen  ex  hoc  &  duobus  illis  componuntur  quot¬ 
quot  fiunt  colores. 

Si  major  etiamnum  fiuperveniat  corporum  &:  fulphu¬ 
ris  ambuftio,  fiequuntur  purpureus  &;  coeruleus  colores, 
quorum  mixtura  eft  nota.  Terminus  colorum  Sc  fupre- 
ma  combuftio  eft  nigrities.  Uxc  eft  poftrema  fulphuris 
tin&ura  &:  ultima  a  dio.  Hanc  (equitur  corporum  diffo- 
lutio.  Exhaufto  fulphure  confumptoque  humore,  nihil 
praeter  album  &'pellucidum  relinquitur  cinerem,  cui  fi 
humorem  &  coagulum  reddideris,  corpora  ad  priorem 
redeunt  ftatum. 

In  illis  porro  flammis,  quales  exfurgunt  in  focis  quo¬ 
tidianis,  contrarius  eft  colorum  ordo.  Quanto  enim 
nigrior  eft  fulphuris  tindfura  in  carbone,  tanto  purior  <5c 
candidior  oritur  flamma.  Qux  itaque  primo  prodit 
flamma ,  propter  fordes  admixtas  oblcura  eft  &:  tene¬ 
bro  fa: 
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brofa:  hinc  purpurea,  inde  rubens  &:  mox  flava  fle. 
Cum  incipit  albefeere,  id  fignum  efl:  quod  fulphur  &: 
materies  combuftibilis  ad  finem  properent.  Non  da¬ 
tur  vero  flamma  vel  nigra,  vel  penitus  alba.  Si  enim  ni¬ 
mium  obfcuretur,  fumus  efl:,  non  flamma :  fi  albefeat  ni¬ 
mium,  nec  tum  quoque  diutius  fiibfiftere  poteft  defi¬ 
ciente  alimento. 

Satis  jam,  ut  puto,  manifefta  efl  ratio  quamobremdi- 
verfa  corpora  pro  diverfa  fulphuris  tindura  aliis  aliifque 
coloribus  fe  videnda  exhibeant.  Nec,  ut  puto,  hac  in 
parte  adverfabuntur  Chymici,  qui  quamvis  ut  de  exte¬ 
ris,  ita  quoque  de  coloribus,  valde  confufe  <3r  xnigmati- 
ce loquantur,  non  multum  tamen  ab  iis,  qux  hadenus 
diximus,  recedere  milii  videntur. 

C  A  P.  XXVII. 

<Sjiomodo  colores  apparentes  generentur . 


A  Lia  nunc  explicanda  efl  quxftio,eaque  multo  vexa- 
tior  &:  difficilior,  unde  nempe  oriantur  colores  a 
corporibus  fuis  quodammodo  feparati,  quos  adpar entes 
vocant,  quales  funt  colores  iridum,  aurorx,  ac  item  illi 
qui  per  prifmata  vitrea  fparguntur.  Ex  iis  qux  diximus, fa¬ 
tis  ut  puto  liquet,  flammam  femper  fegui  colorem  ful¬ 
phuris  &;  omnes  admittere  colores  excepto  nffiro 
penitus  albo.  Infunt  quidem  fuiphuri  hi  duo  colores, 
fed  flammx  proprie  inelfe  non  poflunt.  Albar  quidem 
videntur  tenues  flammula?,  exdem  tamen  fi  omnino  ta¬ 
les  cflent nihilque  alterius  coloris  admixtum  haberent, 
forent  pellucidx,  ac  fic  nullam  aut  debilem  admodum 
fpargerent  lucem.  Nigravero  ut  fit  flamma,  hoc  rationi 
&fenfui  adver/atuix 
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Hoc  polito  lic  pergo,  qualis  eft  coloi  fulphuris  innta- 
teria  combuftibili,  talis  quoque  eft  color  flammae.  Qua¬ 
lis  vero  eft  flamma,  tale  quoque  eft  lumen  quod  a  flam- 
ma  fpargitiu*.  Cnm  vero  flamma  omnes  contineat  &: 
comprehendat  colores,  idem  lumini  eveniat  necefliim 
eft.  Induit  itaque  lumini  omnes  colores,  licet  non 
femper  vifibiliter. 

Nempe  ut  flamma  intenfaalba  &  unicolor  adparet, 
eadem  fi  per  nebulam  aut  aliud  denftim  corpus  lp ede¬ 
tur,  varios  induit  colores,  pari  quoque  ratione  lux  li¬ 
cet  invifibilis  aut  alba,  utfic  dicam,  fi  per  piifma  vi¬ 
treum,  aut  per  aerem  roridum  tranfeat,  iimiliter  varios 

induit  colores.  .  , 

Quod  igitur  in  luce  pura  nulli  comparcant  colores,  id 

minime  obftat  quominus  illi  revera  infint  lumini.  Nem¬ 
pe  ut  major  lux  officit  minori,  ita  quoque  lumen  purum 
impedimento  eft  ut  videatur  lumen  offufcatum.  O- 
mnem  tamen  lucem  fecum  colores  deferre  exeo  colli- 
o-ipoteft,  quod  fi  per  lentem  vitream,  aut  etiam  per 
foramen,  lumen  in  obfcurum  admittatur  cubiculum , 
in  muro  aut  linteo  remotiore  manifefte  omnes  videan¬ 
tur  colores,  cum  tamen  in  pundis  decuflationis  radio¬ 
rum  6c  locis  nimium  lenti  vicinis,  nullus  color,  fed  pu¬ 
rum  tantum  comparcat  lumen. 

Jam  vero  ut  lumen  eft  forma  &:  imago  ignis,  extra 
ignem  quaquaverfum  radians  ,  ita  quoque  colores 
qui  a  lumine  deferuntur,  funtformx  imagines  colo¬ 
rum  qui  vere  S£  materialiter  infunt  in  illo  igne  a  quo 

lumen  fpargitur.  . 

Uti  flamma  &  ignis  quanto  eft  debilior  tanto  debi¬ 
lius  fpargit  lumen,  Iimiliter  ad  legem  &  propoitionem 
veri  &£  materiati  coloris,  qui  eft  in  flamma,  crefcunt&: 

de- 
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decrelcunt  etiam  colores  adparentcs  in  lumine. 

(Quemadmodum  deficiente  flamma  debilitatur  lu¬ 
men,  ita  etiam  deficiente  colore  vero,  evane/cit  quoque 
color  adparens.  Nodu  itaque  aut  in  tenui  lumine  nulli 
a  prifmate  vitreo  fparguntur  colores,  nulla  phaenomena 
colorata,  irides  lunares  pallida: ,  nihil  rutilum  aut  alio 
colote  conipicuo  tindtum  ufpiam  comparet. 

Item  uti  flamma  nulla  vel  nigra  vel  alba  efl:  penitus, 
ita  quoque  nulli  colores  adparentes  albi  funt  vel  ni¬ 
gri,  fed  ut  in  flammis ,  ita  quoque  in  lumine  pallidus  &: 
cxtuleus  colores  terminos  conftituunt. 

Satis,  nifi  fallor,  hinc  patet  quid  fit  color  verus  per¬ 
manens  leu  fixus,  quid  item  color  fluidus  feu  inflabilis , 
quem  Sc  adparentem  nominant.  Color  nempe  verus 
efl  gradus  <$£  modus  combuftionis  in  corpore  aliquo  > 
color  vero  adparens  efl  imago  veri  coloris  extra  locum 
vifa.  (Quomodocunque  vero  componantur  &  conferam 
tui  veri  colores  cumadparentibus,  femper  ut  caufa  ad 
caufam,  fic  quoque  erunt  efie&us  ad  efle&us,  &;  quod 
coloribus  fixis,  idem  quoque  imaginibus,  qu^  ab  his  for¬ 
mantur,  eveniet.  (Quod  fi  aliquanto  ha:c  non  fibi  con¬ 
flat  ratio ,  id  contingit  propter  fitum  &  figuram  corpo¬ 
rum  per  quae  imagines  feruntur  propagantur. 

Caput  XXVIII. 

Carie  fu  de  coloribus  opinio  rejicitur,  ear  Prtfrrieituii% 
vitreorum  ratio  ojlenditur . 

XTEqueo  vero  fatis  mirari  quid  animi  fuerit  Cartefio 
ac  nonnullis  aliis ,  ut  negarent  colorum  alios  cfle 
veros  alios  autem  adparentes.  Ratio  quamobrem  fic 
fentiant ,  haec  efl ,  ejuod  cum  genuina  dr  Jola  colorum  na - 
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tuYA  jit  ddpAYCYC  ,  contYadiflio  ejje  vidcAtuY  ,  illos  adpAYen- 
tes  &  t  Anien  fal/os  effe  diceve .  V  erum  haec  opinio  confi- 
ftere  non  poteft ,  nifi  velimus  aut  abfurda  dicere  ,  aut 
in  vocabulo  ludere,  &  pertendere  xque  veros  effe  co-r 
lores ,  qui  in  fpeculis  videntur  ,  ac  fint  in  illis  fub- 
je£lis,  unde  iftx  imagines  procedunt.  Si  nulli  colores 
cflent  veri,  utique  nulli  effent  adparentes.  Rei  nen  exi- 
ftentis  nulla  poteft  exiftere  imago.  Intelle&ui  vero  ad- 
verfatur  ut  omnes  colores  fint  apparentes.  Ad  rem  non 
facit  quod  colores  qui  a  prifrnate  cryftallino  projiciun¬ 
tur,  adpareant quoque  in  fpeculis,  offendimus  enim  co¬ 
lores  iftos  non  e  nihilo  in  prifrnate  generari,  fed  effe  ad- 
ventitios  &  propagari  a  luce  cui  invifibiliter  infunt.  Ni¬ 
hil  itaque  confici  poteft  hoc  argumento,  nifiiftud,  dari 
etiam  imagines  imaginum. 

Ipfam  vero  colorum  generationem  quod  adtinet,  ea 
talis  eft  apud  Cartefium,  ut  quamvis  multa  fupponat 
qua:  non  funt  &  fieri  nequeunt ,  incertiorem  tamen  6c 
magis  indeterminatam  colorum  relinquat  naturam, 
quam  fecerint  ii  qui  ignorantiam  fuam  hac  in  parte  pa¬ 
lam  funt  profefii.  Ifti  globuli  &:  ifte  globulorum  motus, 
&;  ifta  vitri  porofitas,  gratis  finguntur,  nec  vel  ratione  vel 
oculis  &  experientia  firmari  aut  adftrui  poffunt.  Tot 
globuli  non  fuperne  tantum,  fed  &  dextra,  finiftra,  6c  un¬ 
dique  fe  mutuo  contingentes  &£  vitrum  permeantes 
confiftere  fimul  non  poffunt,  nifi  ubique  fint  pori ;  quod 
fi  fit ,  jam  vitrum  non  verum ,  fed  imaginarium  erit  cor¬ 
pus  :  nam  fi  ubique  funt  pori ,  ergo  nufquam  eft  vitrum. 
Quod  fi  finguli  globuli  &: lingula  corpuicula  fingulos  in¬ 
grediantur  poros,  corruit  lateralis  ifte  globulorum  con- 
tatftus,  cui  tamen  foli  naturam  &  originem  colorum  ad- 
feribit.  Ut  itaque  tranfitus  pateat  imaginariis  corpu- 
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fculis  quae  vitrum  penetrare  dicuntur,  aut  dibolvendus 
eft  ifte  globulorum  nexus,  autftatuendum  vitrum  non 
ebe  corpus. 

Sed  neque  rede  philofophatur  cumcaufam  utriufque 
iridis  reddere  conatur  ex  prifmate  cryftallino.  Quare 
enim  color  rubeus  per  tenuiores  priftnatis  partes  tranfire 
videatur,  quando  radii  iolis  in  charta  excipiuntur,  con¬ 
trarium  vero  contingat  fi  loco  charta  oculos  cryftallo 
opponamus,  hujus  quidem  rei  quamvis  rationem  adfer- 
re  conetur,  nullam  tamen  adfert.  Primo  in  co  errat 
quod  putet  radios  colorem  tranfmittentes  decubari  an¬ 
tequam  trigonum  contingant.  Si  qui  enim  radii  ante 
contadum  trigoni  decubantur, illi  non  penetrant  aut  (al¬ 
tem  ad  oculos  non  perveniunt.  Decubatio  illa  fieri  de¬ 
beret  in  ipfo  demum  vitro.  Status  vero  quseftionis  aliter 
eft  concipiendus,  quaeritur  nempe  unde  fiat  quod  cum 
radii  vel  ad  folis,  vel  ad  candelae  lumen  per  prifma  tranf- 
mibi  charta  aut  linteo  excipiuntur,  rubeus  color  videa¬ 
tur  per  tenuiores  prifinatis  partes  promanare,  coeruleus 
vero  per  partes  bafi  viciniores,  cum  tamen  contrarium 
eveniat  fi  oculum  chartae  loco  vitro  oppofueris,  tunc 
enim  coeruleus  color  adparebit  ad  partes  vitri  tenuiores, 
rubeus  vero  adcrabiores. 

Nimirum  hujus  rei  caula  eadem  eft,  atque  fit  illa  quae 
efficit  ut  in  cubiculo  claufo  per  anguftum  foramen  o- 
mnes  imagines  decubatae  in  pariete  adpareant  ,  cum 
oculus  omnia  videat  ereda.  Item  quod  fol  per  tubum 
opticum  in  chartam  immidTus  adpareat  everfus,  cum  ta¬ 
men  oculus  eum  videat  eredum.  Quippe  quod  chartae 
id  ipfum  quoque  contingit  retinae  cum  (pecies  vifibiles 
inverfo  ordine  ab  oculo  excipiuntur,  quae  tamen  afenfu 
judicante  in  vero  adprehenduntur  fitu. 

I  i  Quod 
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Quod  autem  feribit  rubrum  eoiorem  per  prifma 
manantem  femper  fpedari  ad  partem  prifmatis  tenuio¬ 
rem,  nec  id  quoque  femper  verum  eft.  Teneas  chartam 
aut  digitum  fic,  ut  pars  una  a  fole  illuftretur,  altera  vero 
portio  in  umbrofo  fit  loco.  Siprifma  oculis  adplices,  &: 
chartam  aut  digitum  contemplere,  videbis  contrarium 
colorum  fitum.  Si  enim  pars  illuftrata  fuperne  rubeat, 
tunc  pars  in  umbra  delitefcens  cceruleum  fuperne  induet 
colorem.  Et  contra  fi  hxc  coeruleo,  illa  rubro  colore 
tinda  fpedabitur. 

Sciendum  enim  quod  cum  radii  lucis  five  vifus  ex 
majori  luce  ad  lucem  minorem  per  prifma  feruntur,  tum 
rubeus  color  tranfitper  partes  angulo  prifmatis  vicinio¬ 
res.  Quando  vero  radii  a  minori  luce  ad  majorem  ver¬ 
gunt,  tum  color  coeruleus  eft  acumini  prifmatis  vicinior, 
rubeus  vero  remotior.  Teneas  digitum  feu  aliud  obje- 
dum  vifibile  in  loco  ubi  a  radiis  folis  illuftretur.  Si  per 
prifma  cryftallinum  digitum  contempleris,  coeruleus 
color  fluet  a  parte  vicina  angulo,  bafi  vero  propior  adpa- 
rebit  color  rubeus.  At  vero  fi  digitum  in  obfcurum  &; 
umbrofum  locum  transferas,  aut  eum  contra  folemfta- 
tuas  &:  illum  fic  obfcuratum  e  lucidiore  loco  intueare , 
iam  colores  contrario  procedent  ordine. 

Atque  hxc  quidem  fola  ratio  fufficit  ad  omnes  fere 
prifmatis  cryftallini  proprietates  explicandas.  Sed  & 
ratio  phyfica  in  promtu  eft  quamobrem  pro  ratione 
majoris  vel  minoris  luminis  fibi  invicem  permifeeantur 
&  permutentur  colores  per  prifma  fpedati.  Quamvis 
enim  lucidi  &:  obfcuri  colores  per  fingulapunda  &  a:que 
per  partes  acumini  quam  bafi  prifmatis  vicinas  propa¬ 
gentur,  femper  tamen  id  ea,  quam  explicuimus,  ratione 
contingit.  Jam  vero  fiquis  vitrum  tenue  foli  aut  luci 

ob- 


Proprietate  Lucis.  69 

obvertat ,  nullus  fere  Iplendor  in  eo  adparebit,  propter- 
ea  quod  radii  propter  materia  refiftentis  paucitatem 
facile  eludantur.  At  vero  fi  craflius  vitrum  foli  oppo¬ 
natur  ,  minus  quidem  lucis  ad  oculos  remittetur  ,  plus 
tamen  lucis  in  ipfo  comparebit  vitro ,  quia  propter  ma¬ 
teriae  denfitatem  radii  detinentur  ,  &:  plura  punda  illu- 
ftrant.  Eadem  eft  ratio  prifinatum.  Lux  quia  facilius 
penetrat  tenuiores  vitri  partes ,  majus  lumen  feu  luci¬ 
dum  magis  colorem  per  tenuiores  vitri  partes  remit¬ 
tit.  Contra  vero  oculus  minus  lucis  ,  Sc  lucidum  minus 
colorem  cernit  in  parte  pifmatis  tenuiore,  plus  vero  lu¬ 
cis  &:  vividos  magis  colores  conipicit  ubi  denfius  eft  vitri 
corpus. 

Si  quis  vero  quxrat  unde  fiat  quod  in  cubiculo  claulo 
per  foramen  fpecies  inverfe  in  chartam  deferantur,  cum 
oculus  loco  chartas  politus  omnia  videat  ereda ,  fciat  is 
licet  aliter  eadem  tamen  hoc  ratione  contingere.  Radii 
enim decuflati  eoque  imbecilliores,  illi  funt  qui  colo¬ 
rem  advehunt.  At  vero  radii  qui  ab  oculis  lucem  verfus 
feruntur ,  illi  reda  &rpropemodum  paralleli  procedunt. 
Quamvis  vero  etiam  iftis  infunt  lpecies  colorata? ,  cx  ta¬ 
men  a  majori  luce  obruuntur  &:  invifibiles  fiunt.  Lux 
colores  exftinguit.  Major  lux  obruit  &c  tollit  mino¬ 
rem.  Radii  redi  &  perpendiculares ,  cum  fortiores  5 
fint,  vincunt  &  invifibiles  faciunt  radios  obliquos  &:  de- 
cuffatos. 
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Caput  XXIX. 


Ejufdem  ratio  coronarum  circa,  lucernas  improbatur 

ac  vera  ojlenditur . 

Lias  'porro  promit  argumenta  idem  Cartefius  ad 


V^probandam  fiiam  de  produdtione  colorum  fenten- 
tiam  3  eodem  omnino  recidunt ,  nempe  ad  rotationem 
materias  fubtilis,  e  cujus  motu  totam  colorum  origi¬ 
nem  explicari  pofle  exiftimat.LTtcunque  vero  hunc  mo¬ 
tum  admittere  velimus  ,  qui  tamen  nulla  vel  ratione , 
vel  experimento  nititur,  asque  nihilominus  incerta 
indeterminata  manet  colorum  natura.  Et  quidem  ma¬ 
xime 'miror  ,  quod  cum  fimiles  adparitiones  fimiles  re¬ 
quirant  caufas ,  diverfas  tamen  rationes  reddere  conatus 
fit  colorum  qui  in  iride ,  halone  &:  coronis  circa  lucer¬ 
nas  cernuntur.  De  aliis  agemus  in  meteorologicis 
noftris,  hic  faltem  de  lucernarum  coronis  nonnihil  di¬ 
cemus.  Quod  itaque  putat  colores  iftos  flammam  am¬ 


bientes  provenire  in  ipfo  oculo  ,  id  omnino  a  ratione 


alieniffimum  eft.  Si  hoc  verum  effet,  jam  femper  ubi¬ 
que  oculo  fimiliter  affedo  tales  apparerent  coronae  •>  at¬ 
qui  tamen  illas  non  videntur ,  nili  in  aere  valde  humido, 
unde  fit  ut  a  navigantibus  potifllmum  confpiciantur,  aut 
quando  amari  flant  venti,  item  in  balneis.  Qjuod  au¬ 
tem  rationem  quam  reddit,  attinet ,  quare  non  femper 
videantur  coronas  iftas  lucernarias,  &:  cur  non  omnia  ob- 
je&a  coloribus  pida  adpareant ,  ex  ea  nihil  aliud  confici 
poteft,  nifi  hoc  tantum,  non  videri  femper,  quia  non 
femper  videantur. 

Sed  vero  qux  Irides  aliaque  colorata  in  aere  phasno- 
mena  efficit  caufa,  illa  ipfa  quoque  lucernarios  iitos  pro¬ 


ducit 
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ducit  annulos.  Cum  nulquam  nifi  in  humido  cernan¬ 
tur  aere  ,  utique  ex  hujus  conftitutione  horum  pe¬ 
tenda  eft  ratio.  Vera  effe  quae  feribo  vel  inde  liceat 
experiri ,  quod  fi  vel  fimplex  aliquod  vitrum  halitu  hur 
me£tes ,  &:  lucerna  a  quocunque  intervallo  opponas, 
protinus  lucerna  annulo  coronetur.  Quod  ii  priuf- 
quam  halitu  oris  inficias  vitrum  aquae  frigidae  immer- 
icris  ,  multo  etiamnum  coloratiores  conipicies  co- 
.  ronas.' 

Sed  &  e  /phagris  vitreis  quando  antliae  pneumaticae 
beneficio  aer  exhauritur ,  fi  quis  ex  oppofito  fphaerae  lu¬ 
cernam  tenuerit,  illo  ipfo  temporis  punfto  quo  aei*  in 
antliam  delabitur  corona  circumcirca  lucernam  com- 
parebit.  Aer  enim  vi  magna  decidens  &  latera  vitri  xoto 
fuo  pondere  vehementer  adfpergens  idem  quod  oris  ha¬ 
litus,  &  quidem  efficacius  efficit. 

Quod  vero  nonnunquam  duplex  adpareat  corona , 
id  non  alias  contingit ,  quam  cum  alter  oculus  imbecil¬ 
lior  eft  altero.  Efto  lucerna  in  A  oculi  vero  in  O.  Si 
aer  non  multo  humore  fit  infectus ,  tunc  nullae  quidem 


O 


circa  lucernas  comparent  coronae,  aliquanto  tamen  ma¬ 
jores  &:  propiores  vifuntur  lucernarum  flammae,  cum 
nullus  aer  tam  fit  tenuis,  ut  non  aliquam  fiiltem  caufet 
refra&ionem.  Flamma  itaque  A  oculo  O  adparebit  in 
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B  C ,  ideoque  quod  radii  adfcititii  contingant  flam¬ 
mam  veram  ,  nullus  in  medio  comparet  liiatus  ,  ii  ta¬ 
men  accurate  attendas  ,  &  paulo  longius  abftiteris >  ni¬ 
grior  quadam  macula  in  medio  lucernx  comparebit , 
quod  manifeftum  lignum  eft  flammas  jam  incipientis  de- 
hifccrc. 

At  vero  fi  denfior  aquofior  fuerit  aer,  major  ne- 
ceflario  fit  refradio  ,  ac  tum  fpecies  major  propiorque 
adparcbit,  nempe  in  DE,  videbiturque  a  quolibet  ocu¬ 


lo  conftituto  in  O  per  radios  DO  &  EO.  Quod  fi 
alter  oculus ,  aut  incubatu  ,  aut  alio  modo  Ixfus  vel  lu¬ 
xatus  fuerit,  tum  lumen  A  propius  etiamnum  &  majus 
{pedabitur,  fcilicet  in  F G,  contingetque  oculum  O  per 

radios  F  O  &  G  O. 

Caufa  vero  quamobrem  majores  hx  coronas  in  me¬ 
dio  fint  pellucidas  nullo  colore  tindx ,  latis  eft  mani- 
fefta  ex  iis  qux  paulo  ante  diximus.  Cum  enim  major 
lux  tollat  &  perimat  minorem,  fieri  aliter  non  poteft, 
quin  radii  qui  reda  ab  oculis  ad  lucem  tendunt,  tollant 
colorem  per  quem  folum  fpecies  funt  vifibiles. 

At  vero  fi  operiatur  A  lucerna  &  oculus  transferatur 
in  H,  jam  contraria  omnia  evenient.  Integra  enim  lucer¬ 
na  in  denfiflimo  illo  aere,  tanquam  ipeculo  oblcuro, 

comparebit  in  DEI  aut  in  FGK,  &  quidem  media 

-  pars 


.  -  >  1  : 


'  >4  -.S-TOfrffUfr  m  » $y*i 


«  jsh 

-^*$r  •  /*■' ;  v  Ly..  .  - 


Proprietate  Lucis,  y^ 

pars  adparcntis  flammae  DE  aut  FG  erit  lucidiflima, 
exterior  vero  limbus  obfcurior  ,  colorefque,  fi  qui  videri 
poflint,  contrario  ordine  exhibebit. 

Quod  autem  colorum  ratio  contraria  fit  in  coronis 
atque  in  iride  ,  &c  hujus  quoque  rei  caufa,  ut  puto,  jam 
patet.  Cum  itidem  in  ccelo  ipedamus  tum  radii  lucis 
&  viliis  in  averfam  a  fole  partem  tendunt  &  a  majori 
luce  ad  minorem  feruntur.  At  vero  cum  a  minori  luce 
ad  majorem  radii  tendunt,  uti  fit  in  coronis,  tum,  ut 
diximus,  invertitur  colorum  ordo. 


Caput  XXX. 


Stabilitur  opticorum  fententia^cum  dicunt  corporum  adparen- 
tium  magnitudines  ejje  angulo  vifionis proportionales, 

&  notantur  errores  Cartejfti. 

"VT  On  minus  errat  idem  Cartefius  in  carteris  lucis  Sc 
viliis  proprietatibus  explicandis,  dum inipfo  oculo 
quaerit  ea  quae  certis  documentis  foris  contingere  often- 
di  poteft,  ac  cum  negat  veram  efle  opticorum  regulam, 
cum  dicunt  adparentes  corporum  magnitudines  angulo 
vifionis  efle  proportionales.  Hoc  optices  ftatutum  exin¬ 
de  deftruere  conatur ,  quod  fol  &  luna  majores  videan¬ 
tur  horizonti  propinqui ,  quam  ab  eo  remoti.  Atqui  ta¬ 
men  inquit  aftronomis  quando  inftrumentis  horum  fi¬ 
dorum  magnitudinem  metiuntur  ,  fub  eodem  femper 
adparent  angulo ,  five  horizonti  incumbant,  live  vertici 
immineant.  Sed  profedto  graviter  errat.  Ponamus  enim 
latitudinem  Solis  humilis  &  fublimis  fub  aquali  fere  an¬ 
gulo  &:menlura  colligi  fi  quis  inftrumentis  utatur,  longe 
tamen  alia  hujus  rei  eft  ratio  ,  quam  ipfe  exiftimet. 
Q^uod  Sol  &luna  horizonti  vicini  majores  adparearit* 
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non  hoc  contingit  ex  phantafia >  id  quippe  fi  effet ,  non 
femper  &non  omnium  oculi  fimiliter  adficerentur ,  fed 
ex  eo  quod  Solis  luna^que  fpecies  in  majori  aeris  por¬ 
tione  latius  fe  explicant.  Jam' vero  fi  quis  per  minuta 
dioptra:  foramina  fiderahtec,  vel  orientia ,  vel  occiden¬ 
tia  contempletur  ,  auferuntur  &:  amputantur  radii  ad- 
ventitii  qui  in  vicino  oculis  aere  majorem  horum  fi- 
derum  fpeciem  efficiunt.  Verum  efie  quod  adfirmo ,  id 
ex  eo  certo  colligi  potefl: ,  quod  fi  quis  per  tabellam  aut 
chartulam  nigram  acu  perforatam  confpiciat  Solem, 
lunam  ,  aut  etiam  lucernam  ,  illico  triplo ,  quadruplo  , 
aliquando  etiam  decuplo  minores  comparcant.  Lucer¬ 
na  eminus  vifa  pedali  nonnunquam  comparet  magnitu¬ 
dine,  cum  tamen  per  anguftum  vifa  foramen,  minima 
repente  fiat.  Abraduntur  enim  radii  fpurii,  licet  non 
omnes ,  majori  tamen  ex  parte  ac  foli  fortiores ,  qui  ab 
ipfo  corpore  luminofo  procedunt ,  ad  oculos  per  angu- 
ftias  eludantur. 

Sed  neque  ea  faccedic  ratio  qua  offendere  vult,  quare 
alba  Sc  lucida  objeda  majora  &  propiora  adpareanc 
quam  revera  fint.  Et  hujus  quoque  rei  caufam  ex  fun¬ 
do  oculi  ex  capillamentis  nervi  optici  eruere  cona¬ 
tur  ,  nihilo  felicius  quam  esetera.  Si  enim  luminis  in- 
tenfio  efficiat,  ut  majores  in  retina  imagines  formen¬ 
tur,  utique  neceffe  eft,  ut  a  vicino  lumine  majores  in 
oculo  formentur  fpecies  quam  a  remoto.  Atqui  con¬ 
trarium  contingit.  Lucerna  eminus  vife  habita  ratione 
diftantia? ,  majores  adparent  quam  prope.  Flumina  6c 
maria  qua  folares  excipiunt  radios ,  quanto  a  majori  in¬ 
tervallo  cernuntur,  tanto  altior  adparet  eorum  fiiperfi- 
cies.  Sol  &c  reliqna  fidera  quanto  major  eft  intermedii 
aeris  moles,  tanto  majori  corporis  ambitu  fe  videnda  ex¬ 
hibent. 
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bibent.  Omnia  denique  lucida,  quanto  denfius  eft  dia- 
phanum ,  per  quod  Ip  edantur  3  tanto  ampliora  fe  oculis 
oderunt.  Adeone  quis  mentis  inops  ut  putet  aliis  nos 
oculis  contemplari  folem  orientem  vel  occidentem, 
aliis  vero  altius  provedum  ?  Cum  tam  manifefte  pro 
menfura  &  ratione  intercedentis  aeris  crefcant  &  de- 
creicant  eminus  vila  objeda  polii tne  aliquis  ultra  dubi¬ 
tare  quaenam  fit  caufa hujus  phaenomeni  ? 

Verum  quo  magis  cognofcatur  hic  error,  in  quem 
impegerunt  etiam  alii  ante  Cartefium,  quum  putarunt 
ex  contradione  pupillas  feu  uveas  tunicas  provenire  5  ut 
res  easdem  modo  majores  modo  minores  adpareant, 
hoc  quoque  addo ,  live  conftringatur,  live  laxetur  pupil¬ 
la  ,  quorumvis  tamen  objedorum  vifibilium  fpeciem 
pari  magnitudine  &  ambitu  in  retinam  adpellere.  Cum 
enim  illis  iplis  agnofeentibus  imagines  in  oculum  per 
pupillam  admittantur  eodem  prorfus  modo,  atque  in 
cubiculum  tenebricofum  per  foramen ,  ipfum  hoc  quod 
adfirmamuSjnecelTario  fequitur.  Sive  enim  patulum,  live 
anguftum  fuerit  cubiculi  foramen,  aquali  tamen  ma¬ 
gnitudine  objefta  quavis  in  oppofito  linteo  fe u  pariete 
depinguntur.  Siperfimplex  duntaxat  foramen  radii  in 
cubiculum  influant  ,  conftringendo  leu  dilatando  fora¬ 
men  ,  efficere  quidem  poliis,  ut  imagines  plus  minufve 
offulcentur  ,  nunquam  tamen  efficies  ut  minus  fpatii  in 
linteo  occupent,  ipla  enim  ratio  <5c  experientia  docent , 
in  unoquoque  foraminis  pundo  decuflari  integram  to¬ 
tius  objecti  fpeciem ,  ita  ut  unumquodque  pundum , 
tam  in  pupilla  quam  in  foramine  cubiculi ,  confli- 
tuae  communem  verticem  duarum  pyramidum  ,  qua¬ 
rum  una  eft  externa  ,  cujus  balis  eft  objedum  ra¬ 
dians,  altera  interna ,  cujus  balis  eft  in  linteo  fora- 
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mini  oppofito,(eu  in  retina  oculi, in  quibus  omnia  everfa 
reprxfentantur. 

Jam  vero  cum  caufam  adfignare  conatur, quamobrcm 
corpora  exilia  aut  valde  remota,  cujufcunque  demum 
fint  formas ,  eminus  vifa  rotunda  adpareant ,  nec  tum 
quoque  rede  philofophatur.  Hujus  rei  caufam  cx  prx- 
didis  rationibus  petendam  efle  exiftimat.  Addit  tamen 
&:  alteram  nimirum  quod  nulla  corpora  ,  quas  parvas  in 
oculo  formant  effigies ,  figuram  angulorum  fuorum  ex¬ 
primere  valeant.  De  priori  argumento  jam  diximus. 
Altera  ratio  licet  a  veteribus  agnita  ,  <$ c  prima  fronte 
vera  videatur,  neutiquam  tamen  probandam  cenfeo. 
Exilia  enim  corpora  fi  valde  remota  fuerint,  non  viden¬ 
tur.  Si  tamen  contingat  ut  ea  cernamus ,  comparebunt 
hxc  non  in  fuo  loco ,  fed  aliquanto  propius ,  in  ipfo  nem¬ 
pe  aere  refrade  (pedabuntur.  Quia  vero  omne  corpus, 
vel  fua  (ponte  lucidum,  vel  aliunde  illuftratum  ,  cujuf¬ 
cunque  demum  figuras  fit,  radios  diffundit  in  orbem, 
necellario  contingit,  ut  quamvis  ipfum  corpus  non  vi¬ 
deamus  ,  nihilominus  iphasram  ejus  radiofam  in  inter¬ 
medio  cernamus  aere.  Quod  fi  purus  &  tenuis  fuerit 
aer,  imago  quidem  aliquanto  major  &c  loco  vero  pro¬ 
pior,  non  tamen  tam  magna  oculis  vicina  (pedabitur, 
quam  fi  denfior  fuerit  aeris  conftitutio.  Hinc  patet  qua¬ 
re  Venus  corniculata,  rotunda  videatur.  Item  quare 
halones  Iunx  corniculatae ,  xque  rotundae  fint  ac  halo- 
nes  Iunx  plenx;  &:  quare  cum  flammx  lucernarum  fint 
pyramidales,  tamen  coronxipfas  ambientes  circulares 
adpareant.  Sed  &  hoc  quoque  patet  quare  halones 
coronxiftx  aliquando  minores  &  remotiores,  aliquando 
vero  majores  oculis  viciniores  videantur. 
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Caput  XXXI. 

De  diametre  Solis  &  Luna  &  rcfraftionefi der  um 

in  horizonte . 

DE  inftrumentis  vero  quod  dicitur,  illa  aequali  Tem- 
per  menfiira  (olis  diametrum  repraeTentare,  id  licet 
aliquando,  non  tamen  femper  verum  eft.  Quamvis  To¬ 
lis  diametrum,  etiam  cum  in  perigeo  eft,  alii  non  majo¬ 
rem  faciant  min.  34.  Ricciolus  tamen  hunc  Tarpius  min. 
4^,  imo  etiam  integri  gradus  diametro  fibi  vifum  adfir- 
iliat.  Quin  majori  angulo  confpicietur,  ftquisnonper 
angufta  foramina  fed  per  directas  regulas  autpun&a  ni¬ 
gro  notata,  latitudinem  ejus  exploraverit,  &:  pofthabita 
umbratum  ratione  Tolis  oculis  extremitates  adparentis 
Tolis  annotare  operaepretium  cenftierit. 

Nec  tantum  Tol  oriens  vel  occidens,  Ted&altc  pro¬ 
vectus,  &:  in  ipTo  quoque  meridiano  viTus ,  tantae  Tepe 
comparet  amplitudinis ,  fi  per  aerem  nebuloium  Tpe- 
Ctetur. 

Facile  hinc  conjici  poteft  undenam  proficiTcatur  ca 
difcrepantia  quae  tam  multos  haCtenus  exercuit  aftrono- 
mos  Se  geometras, dum  Tolis  lunaeque  diametros  ac  alio¬ 
rum  quoque  fiderum  ortus  &:  occafiis  inftrumentis  Tuis 
metiri  &:  aflequi  conati  fuere.  Praeterquam  enim  quod 
non  Tatis  magnam  refraCtionis,  habuere  rationem,  etiam 
hoc  accedit,  quod  dum  aliis  aliifque  ad  veritatem  inda¬ 
gandam  utuntur  inftrumentis,  non  Tatis  adtenderunt , 
pro  horum  diverfitate  diverfa  quoque  magnitudine  &; 
diflimilifitu  quorumvis  objeCtorum  Tpeciemad  oculos 
pervenire.  De  refra&ione  quae  Tolis  oculis  obTervari 
poteft ,  Tatis ,  ut  puto ,  jam  olim  diximus.  Nunc  Taltem 
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priusquam  finem  hinc  opufculo  imponamus,  aliquid 
fubjungemus  de  earefradipne  qua:  fic  circa  inftrumcn- 
ta.  Quamvis  itaque,  ut  ex  prafflidis  patet,  multo  accu¬ 
ratius  fiderum  magnitudines  &:  intervalla  haberi  pof- 
fint  aftrolabio  aut  fimili  inftrumcnto,  quo  radii  per  mi¬ 
nuta  foramina  admittuntur ,  quam  nudis  oculis,  aut  c- 
riam  baculo  Jacobi ;  ne  hic  tamen  metiendi  modus 
omni  prorfus  caret  vitio.  Licet  enim  propter  forami¬ 
num  angultiam  amputentur  radii  nothi,  qui  in  vicino 
oculis  acre  quadibet  objecta  amplificant,  non  tamen 
omnino  tolluntur  illi  radii ,  qui  a  remotiori  adveniunt 
aere,  quique  ipfi  funt  fpurii.  Quantacunque  enim 
fupereft  aeris  portio,  aliquam  efficiat  refradionem  ne- 
cefiTe  eft.  Tychonis  Dani  inftrumenta  quin  accuratiC 
lima  fuerint  nullus  dubito.  Solis  refradioni  circa  hori- 
zontem  adfignat  hic  minuta  3  4.  Sane  qualiacunque  fa¬ 
bricentur  inftrumenta  nunquam  tamen  fient  talia  qua: 
omnem  prorfus  tollant  refradionem  ,  &;  folos  e  centro 
folis  affluentes  radios  in  reda  deferant  linea. 

Attamen,  quod  etiam  alibi  monuimus,  non  fatis  con¬ 
fidit  hic  Tychonis  calculus,  cum  non  tantum  pro  diver- 
fitate  inftrumentorum,  fed  &  pro  temporis  Si  loci  ratio¬ 
ne  di/par  quoque  fit  refradionum  menfura.  Crebra  ex¬ 
perimenta  terra  marique  fada  docent  folem  fer  eno  c  ce¬ 
lo  videri  cum  duobus  integris  gradibus  infra  horizon- 
tem  latet.  Quod  fiquis  experimento  idipfum  probari 
velit,  abunde  id  praffiabit  vei  baculus  Jacobi  didus.  Si 
enim  in  horizontem  baculum  hunc  accurate  dirigas , 
jam  oportet  ut  tignum  transverfum ,  quod  ad  angulos 
redos  baculo  inequitat,  centro  terne  ad  perpendi¬ 
culum  immineat,  &: gradum  nonagefimum  exade  te¬ 
neat.  Atqui  tamen  hoc  non  contingit,  fcd  tranfito  gra¬ 
du 
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du  5>o,  duobus  gradibus  oculo  vicinior  fit  apex  fiiperior. 
Patet  ergo  nec  ipfum  baculum  parallelum  efTe  ad  pla¬ 
num  horizontis,  fed  ab  anteriori  parte  duobus  gradibus 
fupra  horizontem  elevari,  ab  altera  vero  parte  totidem 
gradibus  infra  horizontem  deprimi. 
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No  vum  refractionis  geniis ,  quod  fingunt  nonnulli ,  explo¬ 
ditur s  &  vera  cometarum  ratio  explicatur . 


p 


Rapter  autem  illa  qua?  jam  recenfaimus  commenta, 
aliud  quoqqe  memoratur  refractionis  genus, ignotum 
canteris  opticis  ,  quodque  in  fbloreperiri  dicunt  aethere, 
&c  quidem  in  fjpatio  fupra  Saturnum,  ubi  fcilicet  mino¬ 
res  ,  ut  dicunt ,  globuli  a  majoribus  terminantur.  LIt 
Cometarum  reddatur  ratio  ,  novam  hanc  refractionis 
normam  introducere  conantur ,  quamvis  Se  natura?  Se 
omnibus  refragetur  experientiis.  Non  foret  difficile  cla- 
riffime  id  ipfum  oftendere ,  fed  fi  Cometarum  hypoftafin 
Se  conftkutionem,nec  ab  illis,  nec  a  quoquam  haCtenus 
'  fatis  intelleCtam  explicuero, corruent,  ut  puto,  omnes  ex 
rationes ,  quae  illos  induxere  ut  novas  natura?  conderent 
leges.  Animus  fuerat  alibi  cometarum  hiftoriam  trade¬ 
re,  nonnulla  tamen  Se  hic  praefabimur. 

Eft  itaque  cometa  non  phantafticum  aut  imagina¬ 
rium  aliquod  fpeCtrum ,  fed  verum  corpus  Se  verum  fi¬ 
dus  quaquaverfum  accenfum.  Errant  qui  putant  ab  uno 
faltem  latere  ardere  Se  flammantem  projicere  comam. 
Undique  uritur  cometa,  undique  ignem ,  vaporem  Se 
radios  in  orbem  quam  latiffime  ejaculatur  :  fed  quia  in 
parte,  quae  folemrefpicit, a  majori  lumine  obruitur  Seex- 
flinguitur  cometae  fulgor,  ideo  in  parte  tantum  umbrofa, 

qua? 
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quas  'averfa  efl  a  fole  ,  igneum  illud  adparet  capilli¬ 
tium.  Sive  aurora:,  fi  ve  crepufculi  tempore  ,  five  etiam 
media  node  fidus  hoc  contemplere  ,  femper  alio  alio- 
que  fitu  coma  hasc  fe  videndam  exhibet ,  ita  tamen  ut 
femper  quam  exadiffime  a  fole  averfa  fit ,  moveaturque 
pro  ratione  radiorum  incidentium ,  fintquein  eadem  re¬ 
da  linea ,  fol,  caput  cometa:,  &:  cauda  ejus  ut  vocant. 
Ex  hac  variatione  cerrum  fumitur  indicium  cometam 
undique  ardere  &:  undique  fpargere  halitus  accenfos , 
qui  illuftrati  a  fole  invifibiles  fiant,  non  vero  illuftrati, 
tum  demum  clarefcant  &  fiant  vifibiles.  Quod  nempe 
montibus  ignivomis ,  idem  quoque  cometarum  con¬ 
tingit  incendio.  Inter  diu,  vel  nunquam  ,  vel  certe  quam 
rarillime  adparent  montium  flamma,  quin  potius  te¬ 
nebras  &:  nodem  offundunt :  fole  occafo  ,  tum  demum 
corufcant,  &:  cadum  undique  collucet.  Nos  ipfi  non 
femel  vidimus  id  genus  incendia ,  qua:  inter  diu  nebula:, 
nodu  vero  flamma:  inftar  comparebant,  illo  plane  modo 
quo  cadeftis  columna,  qux  in  mari  rubro  Ifraelitis  viam 
pratmonftrabat. 

(duamvis  ipfius  coma:  motus ,  ad  lingula  allabentis 
lucis  momenta  fe  conformans ,  manifeftum  hujus  veri¬ 
tatis  prxbeat  argumentum ,  attamen  objiciunt  nonnulli 
ipfius  cometa:  figuram, qux  paulatim  latius  latiufque  ex¬ 
plicatur.  Umbram  vero  cometa:  inquiunt  debere  in  mu¬ 
cronem  coire ,  cum  corpus  cometa:  longe  minus  fit 
corpore  folari. 

Sed  vero  qui  fic  exiftimant ,  graviter  errant,  nec  fatis 
intclligunt  umbrarum  rationem.  Nullum  quippe  cor¬ 
pus  efl  quantumvis  magnum,  five  etiam  quantumvis 
exiguum  quod  non  infinitas  fpargat  umbras.  Verum 
quidem  efl  ex  circumferentia  folis  progredi  radios  qui 
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umbram  faciant  definentcm  in  conum,  fed  cum  ex  omni 
folis  pun&o  ad  omnepun&um  ferantur  radii,  neceffa- 
rium  quoque  eft ,  ut  ab  eodem  extremo  folis  ambitu 
exeant  radii ,  qui  ut  in  quodlibct  aliud  corpus ,  ita  quo¬ 
que  in  caput  cometas  impingant.  Quia  vero  omnis  lux 
terminata  umbram  poft  fe  facit ,  neceflario  fequitur  ut 
inaverfa  cometas  parte  fiat  lucis  diminutio,  umbraque 
relinquatur,  quas  non  ut  altera  illa  interior  &  nigrior  in 
metam  coeat,  fed  quas  dilutior  fit  multo,  quasque 
quanto  longius  fertur ,  tanto  latius  expandatur.  Efto 
cometa  AB,  in  quam  incidant  radii  folis  C  A  &:  DB, 
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&  progrediantur  ufque  in  E ,  manifefte  ab  his  termina¬ 
bitur  conus  umbrofus  AEB,  &:  hasc  quidem  eft  angu- 
ftiflima  umbra  :  latiflima  vero  terminabitur  a  radiis  in¬ 
didem  quidem  ortis,  fed  decuffatis,  quales  funt  CB  G 
&  D  A  F.  Hi  formant  &:  includunt  umbram  x,ct\ct- 
S-cgi^j  five  conum  inverfiim  &;  apice  truncatum  AFGB. 
In  hoc  vero  fpatio  folus  eft  conus  AEB,  ad  quem 
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nulli  folis  radii  perveniunt.  Reliqua  vero  hujus  fpatii 
portio,  partem  radiorum  admittit /partem  vero  ex¬ 
cludit  ,  itaque  ibi  eft  umbra  dubia ,  five  umbra  cum  luce 
permixta. 

Quamvis  vero  nefciaih  an  alii  qui  de  luce  fcripfere, 
duplicis  hujus  umbras  fecerint  mentionem ,  non  ideo  ta¬ 
men  minus  vera  cfle  quas  fcribimus  libenter  ,  ut  puto , 
fatebitur ,  fiquis  vel  digiti ,  vel  cujufcunque  alius  cor- 
pufculi  umbram  ad  folem ,  vel  lucernam  examinaverit. 
Difcrepantes  quidem  fient  umbras  pro  ratione  inter¬ 
valli ,  6c  magnitudine  corporis  lucentis,  mterpofiti 
opaci,  lemper  tamen  id  ea  quam  explicuimus  lege  con¬ 
tinget  ,  adparebitque  fcmper  umbra  duplex ,  una  in¬ 
terior  &:  ubique  fibi  fimilis  ,  altera  mixta  &£  paulatim 
imbecillior ,  fic  tamen,  ut  &:  hujus  quoque  terminus  ma¬ 
ni  fefte  compar  eat. 

Sed  &  ipla  cometas  coma  manifeftum  hujus  rei  facit 
indicium.  Qui  enim  de  cometis  fcripfere,  obfervarunt 
in  medio  coma:  inftar  medullas  longam  aliquam  ex¬ 
currere  tasniam ,  quas  reliqua  coma  multo  fit  lucidior. 
Nempe  conus  interior ,  quem  non  contingunt  radii  fo- 
lares,  quanto  obfcurior  ,  tanto  quoque  vividius  lumen 
fpargit.  ''  .  \  , 

Latitudinem  cornee  quod  adtinet,  illa  pro  menfiira 
capitis  magna  poffit  videri ,  cum  ad  tres  nonnunquam 
gradus  explicetur,  fiquis  tamen  accuratam  ineat  ratio¬ 
nem  ,  invenietur  &:  hujus  quoque  proportio  corpori  ana¬ 
loga.  Notandum  enim  umbram  averfas  partis  ex  eo 
majorem  videri ,  quod  folis  radii  non  pollint  penetra¬ 
re  partes  capiti  cometa  vicinas ,  quia  illas  denfis  flam¬ 
mis  &:  halitibus  undique  ambiuntur.  Sed  &:  altera  pras- 
cipua  efi:  ratio  quas  coma:  magnitudinem  intendit ,  illa 

nempe 
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nempe  de  quafuperius  diximus^quod  omnia  lucida  emi¬ 
nus  vifa  fub  majori  angulo  compareant.  In  vapore  enim 
ambiente  caput  cometas  flamma  &:  accendis  vapor 
quoad  (pedem  dilatantur. 

Porro  quod  nonnunquam  curva  adpareat  liare  coma, 
Sc  hujus  quoque  rei  manifefta  efl:  ratio.  Nempe  &;  hoc 
ex  ambiente  cometam  vapore  contingit.  Efto  cometas 
verus  locus  ad  A  cujus  coma  extendatur  ufque  in  B*  Se¬ 
cundum  ea ,  quas  diximus,  oculo  in  C  conflaturo,  ca¬ 
put  cometa  aliquanto  vicinius  adparebit,  nempe  in  D. 


Jam  vero  cum  &:  cometas,  comar  adparentis  eadem 
fit  ratio  ,  neceflario  eveniet  ut  quas  fit  proportio  A  C 
ad  D  C ,  eadem  quoque  fit  proportio  E  C  ad  F  C, 

G  C  ad  H  C ,  &  denique  B  C  ad  I  C.  Si  itaque  cur¬ 
vam  duxeris  lineam  quar  tranfeat  per  pun&a  DFHI, 
illa  erit  apparentis  comas  dire&io.  Atque  hasc  quidem 
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fola  eft  caufa  quamobrem  cometarum  cauda  nonnum 
quam  fmuofa  adpareat.  Semper  vero  id  ipfum  contingit 
cum  ex  obliquo  cometa  (pedatur.  At  vero  cum  ocu¬ 
lus  ,  caput  cometa:  capillitii  extremitas  in  eodem 

funt  verticali  circulo,  tum  neceflario  reda  adparet  co¬ 
ma.  Non  difficile  nobis  efiet  etiam  alias  cometarum 
formas,  qua  a  fcriptoribus  memorantur,  hic  explica¬ 
re  ,  offendere  ex  fola  afpeduum  diverfitate  contin¬ 
gere  ,  quod  tam  multiplici  facie  fidus  hoc  fe  videndum 
prabeat ;  fed  tradationem  hanc  alteri  loco  refervamus. 
Hac  ad  prafens  inftitutum  (ufficere  arbitror ,  &:  fimul 
ad  convincendam  eorum  opinionem  qui  cometas  per¬ 
foratos  finxere,  ac  non  in  orbem  flammam  vaporem 
jaculantes,  fed  in  partem  (altem  a  (ole  averfinn.  Un¬ 
dique  enim ,  ut  diximus ,  ardet  cometa ,  &:  fi  fol  obtegi 
pofiet ,  quam  prolixa  eft  cometa  cauda ,  tanta  undique 
flamma  cerneretur.  Cum  olim  ardebit  hac  quam  habi¬ 
tamus  machina,  &;  ipfa  quoque  fiet  cometa,  eodem- 
que  prorfus  (pedabitur  modo  ab  aliorum  fiderum  inco¬ 
lis,  ac  a  nobis  (pedantur  cometa. 

Leve  vero  eft  quod  nonnulli  ex  coma  pelluciditate 
obtendunt  argumentum.  Quia  enim  per  hanc  comam 
ftella  adpareant ,  ideo  negant  flammas  efle  ,  utpote 
qua  non  fint  pellucida.  Sed  vero  neque  nos  ftatuimus 
univerfum  illum  vaporem,  quo  cometa  ambiuntur, 
effe  accenftim.  Viciniores  tantum  funt  partes  qu£  ar- 
deant.  Qui  longius  a  capite  cometa  efferuntur  vapo¬ 
res  ,  illi ,  fi  cominus  viderentur ,  non  eflent  rubicundi. 
Idem  nempe  his  contingit  quod  focis  vitrariis  alii(que 
quotidianis  ignibus ,  qui  e  propinquo  (pedati ,  longe  mi¬ 
nores  nutriunt  flammas ,  quam  fi  vel  nodu  ,  vel  eminus 
(pedentur.  Tum  quippe  flammas  ambiens  vapor  flam¬ 
marum  naturam  &(peciem  induit.  Et 
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Et  tamen  etiamfi  conceflerimus  accenfos  efle  iftos 
halitus  qui  immenfum  adeo  occupant  fpatium  ,  aftra 
nihilominus  pellucerent.  Licet  enim  opacas  fint  flammas 
quantumvis  minutas ,  alias  enim  non  eflent  vifibiles ,  fi 
tamen  ultra  has  aliud  lucidius  fuccedat  corpus  ,  illico 
fiunt  tranfparentes.  Sic  carbones,  fic  ellychnia  probe 
accenfa  per  flammas  cernuntur ,  &:  quod  femper ,  id 
ipfum  quoque  hic  evenit ,  ut  major  lux  definiat  mino¬ 
rem,  &;  quas  alias  opaca  videntur,  ea  ipfa  majoris  praden- 
tia  luminis  fiant  pellucida. 

Plura  de  cometis  dicenda  fupererant,  fed  hasc  pauca 
nunc  praslibafle  fufficiat.  Dum  lucis  naturam  &  acci¬ 
dentia  explicare  conamur,  vifa  nobis  fuere  etiam  iftsec 
non  aliena  ab  inftituto.  Quod  fiquis  aliter  judicet,  is  fuo 
fruatur  arbitrio ,  mihi  ne  fit  invidiofum  noftram  expo- 
fuiflfe  fententiam ,  donec  certioribus  experimentis,  aut 
fublimium  ingeniorum  accuratiore  indagine  tuee  ipfa 
clarius  patefeant. 

F  I  ^  I  S. 
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